®

GRUPOREISS

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

WWW.gruporenss.com

CAPITULO X: “ANALISIS DE RIESGOS”

RENSSNATURE & CONSULTING CIA. LTDA.

Elaborado para:

\\\ PETROAMAZONAS EP

OCTUBRE - 2016

Paris N40-101, entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
(+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador



6RUPORENss \\\ PETROAMAZONAS EP

INDICE
CAPITULD Xovvvvvieiieectete et st seses ettt sas bt s et st s et s et sttt astete s ettt sssssse st et et as s s snsststetesasss s s snaes 1462
ANALISIS DE RIESGOS ...ttt et ets st seae et sesesssas et et sse st sesessssss s st st ssssssssesesssnasasasasasssssesesesans 1462
10.1. INTRODUGCCION ......oitieieeeerereteieeeesteee ettt sttt bt sss s sas st s es st s ssssastesesesssssssnastssesasessans 1462
10.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS ....vvevveeieierereeieeeeeesesssssessesesessssssssssssssesesesssens 1462
10.2.1. EVENTOS NATURALES ..ottt sttt ettt sttt es s nenees 1462
10.2.1.1. FENOMENOS GEODINAMICOS .....ovveiereieeietieiesiseeeesee et sesessesesesssssssstssesesessssssssnees 1463
10.2.1.1.1. AMENAZAS SISMICA ..ottt ettt sttt sttt sas ettt s s anens 1463
10.2.1.1.2. AMENAZAS DE MOVIMIENTOS EN IMASA ..ottt eeses et enen e 1465
10.2.1.2. FENOMENOS ATMOSFERICOS E HIDROLOGICOS ....cvvvviiieiereeeteeetesseseeee e sessesenens 1467
10.2.1.2.1. AMENAZA DE INUNDACION ...ttt s sttt s s s nens 1467
10.2.1.2.2. AMENAZA DE AUMENTO SUBITO DEL CAUDAL DELRIO.....oievevivriiieceeeeierereeeeeeeenens 1467
10.2.1.3. FENOMENOS BIOLOGICOS.........vveeeeeeeeeeeeeeeeses ettt enenes e eses et s eenenenneens 1469
10.2.1.3.1. AMENAZAS DE ANIMALES PELIGROSOS .......ovivieeverereiiiieeeeeeeseesetsssssssas e sessssnssanens 1469
10.2.1.3.2. AMENAZA DE PLANTAS PELIGROSAS .....oveeteteeeeeeeeetes s et es s an s 1469
10.2.1.4. EVALUACION DEL RIESGO ....vvvviiiieceeteietet st sasee et sssss s sasas st st s st sessssssssssnens 1469
10.2.2. EVENTOS ANTROPICOS ...ttt ses et see et esenes e es st ssen s nenes 1473
10.2.2.1.  SUCESOS TECNOLOGICOS .....cvevvviieieierteieietsteesesesie et sesssssss s s et sesssssssanans 1473
10.2.2.1.1. RIESGO DE EXPLOSIONES ...ttt ettt et s s st ene s 1473
10.2.2.1.2. RIESGO DE INCENDIO ..ottt ettt sss st st snas 1473
10.2.2.1.3. RIESGO DE REVENTON .....ooviieieieeceeieeeceeseseetessaesessaesessss s s sesesassesassesesasassssssesasansans 1474
10.2.2.1.4. RIESGO DE ACCIDENTES DE TRABAJO .....oevvviiieciieeeectete et 1474
10.2.2.2. EVALUACION DEL RIESGO ......evovereceieceeeesceeiessaesesessesesasssssessesssassessssessassssesassesssassnesens 1475
10.2.2.3.  SUCESOS CONTAMINANTES .....cvvviiirieieiritetetiese sttt s ettt ssas st ses s ssanans 1485
10.2.2.3.1. AMENAZA DE DERRAMIES........ovoeevevveeeeeeeeeeseseieseseseesesaesesssesesssssesassesesasssssassesanassans 1485
10.2.2.3.2. EVALUACION DEL RIESGO ....ooevvvreeieieecececee ettt s sttt 1486
10.2.2.4.  SUCESOS ANTROPOGENICOS Y CONFLICTOS ....covururreceerceceeereeeeseseesesesaesssssesesenaeseneenns 1488
10.2.2.4.1. AMENAZA RELACIONADA CON LA SEGURIDAD FISICA.....oiiveeeieeiiieieeeeeeeeeieeeenenns 1489
10.2.2.4.2. AMENAZA DEL PROYECTO A LA COMUNIDAD ......ouveeeeeeeeceerereeeeesesiesesaesesesassesnaenans 1489
10.2.2.4.3. AMENAZA DE LA COMUNIDAD AL PROYECTO ...vvvieiiieceieceee et 1490
10.2.2.4.4. EVALUACION DE SUCESOS ANTROPOGENICOS Y CONFLICTOS......ovuevevrereerererrererennn 1491
Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com XLVHI

ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador N



SHRUDO!

TABLA N2 503.
TABLA N2 504.
TABLA N2 505.
TABLA N2 506.
TABLA N2 507.
TABLA N2 508.
TABLA N2 509.
TABLA N2 510.
TABLA N2 511.
TABLA N2 512.
TABLA N2 513.
TABLA N2 514,
TABLA N2 515.
TABLA N2 516.
TABLA N2 517.
TABLA N2 518.
TABLA N2 5109.
TABLA N2 520.
TABLA N2 521.
TABLA N2 522.
TABLA N2 523.
TABLA N2 524,

GRAFICO N2 417.
GRAFICO N 418.
GRAFICO N2 419.
GRAFICO N2 420.
GRAFICO N2 421.
GRAFICO N2 422,
GRAFICO N2 423.
GRAFICO N2 424,
GRAFICO N2 425.
GRAFICO N2 426.
GRAFICO N2 427.
GRAFICO N2 428,

\\\ PETROAMAZONAS EP

INDICE DE TABLAS
MATRIZ DE EVALUACION DE PROBABILIDADES .........oovvvivieeeeeeeeeeererseeeeeeeseveeneenena 1470
MATRIZ DE CONSECUENCIAS .....vvvviieceeeeteteve ettt se s s sssssessassesenas 1470
EVALUACION DE LOS RIESGOS GEODINAMICOS........oooovveieeeeeeeeererrseeeeeseveeeeenenas 1471
EVALUACION DE LOS RIESGOS ATMOSFERICOS E HIDROLOGICOS...........covvrvreen. 1472
EVALUACION DE LOS RIESGOS BIOLOGICOS......c.oueeirieereieeeeeeeeesereseseseseseseveesesenenas 1472
ANALISIS DEL RIESGO ....vvvvvieececeetete e seese et sssss s sesastesesessssssssstssesesessssssssnanes 1476
TIPOS DE VARIABLES ...ttt ettt st ss st tessssssasan s ssssesesesenenes 1476
VARIABLES PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD Y LA PROBABILIDAD............. 1477
EVALUACION DEL RIESGO ......vvieeieieiiiceeteee et ee et s ss s sas s sessenassnesasesssesenenenanas
CALCULO DE LA CLASE DE RIESGO
EVALUACION DE RIESGOS ANTROPICOS TECNOLOGICOS ......coovrererereeereeeivereeenennns 1478
EVALUACION DE RIESGOS LABORALES NTP330.....coviuivieiieieiiceieeneeereneeseseseeesene e, 1482
ESTIMACION DE EXPOSICION (E) ceevuveieeeeeeeeeeeeeeeeeee st sttt sessesesess st nenanas 1487
ESTIMACION DE PROBABILIDAD (P)..vuvuveieieieeieieisesieseeeseeetessssssesaesssesssssssssssesenenes 1487
EVALUACION DE RIESGOS OPERACIONALES ......coouiiiiiieieeeeeeeeeeeeesecsen s 1488
MATRIZ DE POSIBILIDAD DE OCURRENCIA (PO) ...vvuivieevereieiicererieeeeeeeesesseeeee e, 1491
MATRIZ DE INCIDENCIA DE OCURRENCIA (I0) ...ucuiuiiiireiiieeeeeeeeeseeesseeeeeeeeeeeveennas 1491
MATRIZ PROMEDIO ...ttt ettt sasae st s s s st s 1492
EVALUACION DE AMENAZAS RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD FiSICA ............. 1492
EVALUACION DE AMENAZAS DEL PROYECTO A LA COMUNIDAD.........ccovvvrrvrrernnnn, 1492
AMENAZAS DE LA COMUNIDAD AL PROYECTO ....vovveveeeeeeeceererereeeeeseeeeaesesesesessenees 1493
TABLA DE PROMEDIOS ......ooviviiiieieieeteteteieese sttt sesss sttt sss s ssssnens 1493
INDICE DE CRAFICOS
MAPA DE RIESGOS EXOGENOS SISMOS .......ouvuiviriveiiiriiireeeeeieeeesssssesssesssssssssnans 1464
MAPA DE RIESGOS EXOGENOS MOVIMIENTOS EN MASA ......cooveveeerrrrerererenenns 1466
MAPA DE RIESGOS EXOGENOS INUNDACIONES ......coovvvvieiverereisieieieeeeeeeevenenenans 1468
MATRIZ DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE RIESGO .......cuvviiieiererererenenns 1471
NIVEL DE DEFICIENCIA ..ottt sttt s tsssssssssnans 1479
NIVEL DE EXPOSICION ...ocvveviieecectetereeteeeeseseste s ssssssesassesesessssssssnsssesesessssnans 1479
NIVEL DE PROBABILIDAD ..ottt sssssss s ssssssssssnans 1479
SIGNIFICADO DE LOS DIFERENTES NIVELES DE PROBABILIDAD .........cccvvvevnenen. 1480
NIVEL DE CONSECUENCIA .....ocoiuieieeieteictei ettt ssssssssssnas 1480
NIVEL DE RIESGO ...oeeereevereeseseeeeteteresesesessssssaesesesesssssssessssesesesssssssssassesesssssssnns 1481
NIVEL DE INTERVENCION ......ooiieieieiieieecieiiececeee sttt sns s ssssssssssnans 1481

PALABRAS-GUIA FUNDAMENTALES CON SU CORRESPONDIENTE SIGNIFICADO 1487

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador N

XLIX



GRUDO RETNSS. \\\ PETROAMAZONAS EP

CADITULO X
ANALISIS DF RIFSCOS

10.1. INTRODUCCION

El riesgo ha sido definido como el dafio probable que puede ocasionar un desastre segun
determinada amenaza y condiciones de vulnerabilidad. (Ferradas, 2005)

El término riesgo, es utilizado en la vida en diversos dmbitos, connota siempre la
existencia de un dano, futuro e hipotético, cuya produccion estd determinada por
acontecimiento o condiciones causales, las cuales se pueden identificar y son siempre
de dos grandes clases: antrépicas y ambientales. (Hurtado, y otros, 2008).

Los riesgos serdn identificados y evaluados mediante metodologias que consideran la
probabilidad de ocurrencia de un evento de riesgo y la consecuencia, asi determinar el

nivel de riesgo presente en la ejecucién de las actividades en el proyecto.

10.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

La identificacidn y evaluacion de Riesgos se realiza mediante el analisis de la Amenaza y
la Vulnerabilidad de un fendmeno natural o antrépico presentes o que puedan

presentarse en el desarrollo del proyecto.

10.2.1. EVENTOS NATURALES

Algunos desastres de origen ambiental, corresponden a fendmenos que no pueden ser
neutralizados, debido a que por su origen dificilmente logran ser intervenidos, aunque

en algunos casos pueden ser parcialmente prevenidos.
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10.2.1.1. FENOMENOS GEODINAMICOS

Pueden ser enddégenos o exdgenos, segln sean eventos generados por la
geodinamica interna o externa de la Tierra, de este tipo de fendmenos pueden

presentar las siguientes Amenazas:

10.2.1.1.1. AMENAZAS SISMICA

El drea en estudio se encuentra ubicada en una zona con amenaza sismica de
intensidad VI o menos esta corresponde a la mayor intensidad sismica observada
para toda la zona, asi lo seiala el mapa de Riesgos Exdgenos Sismicidad por lo

gue se considera los eventos de Sismos probables y existente
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GRAFICON®2 417,  MAPA DE RIESGOS EXOGENOS SISMOS

REEVALUACHSN DEL ESTUDID DE IMPACTO AMBIENTAL ¥ PLAN DE MANEID AMBIENTAL PARA EL DESARROLLD ¥ PRODUCCHIN DE LOS CAMPOS TIPUTIMI Y TAMBOCOCHA, BLOQUE 43
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Fuente: IGENP: Sismotectdnico (escala 1:1'000.000), 2002
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10.2.1.1.2. AMENAZAS DE MOVIMIENTOS EN MASA

Los movimientos en masa de pueden producir por factores condicionantes
(litologia, geomorfologia y tipo de vegetacién) y factores detonantes (sismos y
precipitaciones). En el proyecto los factores detonantes mas significativos son las
precipitaciones y los sismos.
Los campos de produccion TIPUTINIY TAMBOCOCHA, en base al mapa de Riesgos
Exdégenos Movimientos en Masa tienen una MEDIANA SUSCEPTIBILIDAD a
Movimientos en Masa.
Los movimientos en masa se pueden presentar como:

v’ Deslizamientos

v' Propagaciones Laterales de Tierra
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INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

GRAFICO N2 418. MAPA DE RIESGOS EXOGENOS MOVIMIENTOS EN MASA

REEVALUACHIN DEL ESTUDIC DE IMPACTO AMBIEMNTAL ¥ PLAN DE MANENY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLD ¥ FRODUCCION DE LOS CAMPOS TIPUTINI Y TAMBOCOCHA, BLOGQUE 43
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10.2.1.2. FENOMENOS ATMOSFERICOS E HIDROLOGICOS

Relacionados con la dindmica del agua en la superficie y el interior de la tierra, asi
como sucesos de origen meteoroldgico, la zona en estudio se caracteriza por ser un
area amplia de selva virgen con lluvias abundantes permanentes, la cercania a los
Rios Napo, Salado, Tiputini y Estero Andino hace presentes a fendmenos que

pueden generar las siguientes amenazas:

10.2.1.2.1. AMENAZA DE INUNDACION

Las inundaciones son fendmenos hidrolégicos recurrentes y potencialmente
destructivos, se pueden producir por intensas lluvias que pueden aumentar
progresivamente el nivel del agua dentro de un cause del rio ocasionando el
desbordamiento y dispersion del agua en la zonas cercanas.

Las precipitaciones mas significativas se registran en el mes de marzo con un
total de 390.9 mm medidos en la estacidn Tiputini se evidencia que el mes de

agosto la estacidn registra precipitaciones de tan solo 82.9 mm.

10.2.1.2.2. AMENAZA DE AUMENTO SUBITO DEL CAUDAL DEL RIO

El drea del Tiputini y Tambococha se caracterizan por ser propensas a
inundaciones, desbordamientos de rios y fuertes precipitaciones, al presentar
estas caracteristicas aumentan la probabilidad de que los rios aledafos al
proyecto se desborden o aumenten subitamente su caudal y la corriente arrase
con vegetacidon, maquinas, estructuras y seres humanos, por lo que es
importante considerar medidas de prevencidn o mitigacién.

El Mapa de Riesgos Exdgenos Inundaciones sefiala a las zonas del Tiputini y
Tambococha como ZONAS PROPENSAS A INUNDACIONES (DESBORDAMIENTO
DE RIOS O FUERTES PRECIPITACIONES).
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10.2.1.3. FENOMENOS BIOLOGICOS

Refieren basicamente a epidemias o plagas que pueden afectar a cultivos, animales
o al ser humano, se consideran para el desarrollo del estudio cuatro principales

amenazas:

10.2.1.3.1. AMENAZAS DE ANIMALES PELIGROSOS

Los animales que constituyen una amenaza para los trabajadores por poseer
peligrosas mordeduras o transmitir enfermedades son: insectos portadores de
enfermedades tropicales, serpientes venenosas y quirdpteros transmisores de
rabia.

Vale mencionar que las enfermedades endémicas como paludismo y dengue han
disminuido, principalmente por las campafias de fumigacién y medidas de

prevencion como el uso de camisas de mangas largas y repelentes.

10.2.1.3.2. AMENAZA DE PLANTAS PELIGROSAS

Se considera accidentes con plantas peligrosas a las caidas de arboles (caida de
objetos), plantas ubicadas en los senderos que provoquen caidas por tropiezos
(caida al mismo nivel). No se evidencia la existencia de plantas urticantes que
puedan afectar a los trabajadores.

La probabilidad de ocurrencia de ingesta de frutos o plantas que provoquen

dafios a la salud es baja.

10.2.1.4. EVALUACION DEL RIESGO

Para la evaluacién y determinacién del nivel de Riesgo de los eventos Naturales se
utilizara la Metodologia que en base a las vulnerabilidades y la probabilidad de

ocurrencia de un fendmeno determina o califica el nivel de Riesgo.
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TABLA N2 503. MATRIZ DE EVALUACION DE PROBABILIDADES
PROBABILIDAD
NIVEL CALIFICACION CRITERIO
A FRECUENTE Posibilidad de incidentes repetidos: 1 o mas al mes
B MODERADO Posibilidad de incidentes aislados 1 al afio
c OCASIONAL REMOTO Posibilidad de que alguna vez~ocurra un incidente: 1
cada 10 afios
D IMPROBABLE Posibilidad muy baja, podrlaNocurrlr un incidente cada
100 afios
E IMPOSIBLE Muy dificil que ocurra, probabilidad cercana a cero

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

Fuente: PNUMA, Identificacion y evaluacion de riesgos en una comunidad local, 1992.

TABLA N° 504. MATRIZ DE CONSECUENCIAS

CONSECUENCIA

CONSIDERACIONES

IMPACTO SOCIAL
AFECTACION A LA
FALTA DE
SERVICIO

IMPACTO AL
MEDIO
AMBIENTE

CALIFICACION

DANOS A LA
PROPIEDAD

DANO A LAS
PERSONAS

- M | .
Muiltiples ;:;rc{ézr/ga Impacto serio
| CATASTROFICO muertos Pais (mayor a 10.000
X respuesta a
(dos o mas) usD)
gran escala
Necesidad de | Impacto limitado
1} CRITICO Un muerto Ciudad - Provincia recursos (entre 5.000 -
importantes 10.000 USD)
., . Moderado /
Lesion seria a
corta Impacto menor
personas . .
1] MODERADO L. Barrio duracién / (1.000 - 5.000
(atencion
- respuesta usD)
médica) L
limitada
. Menor /
Primeros . R
auxilios necesidad de | Ningun impacto
v INSIGNIFICANTE . Minimo a ninguno respuesta (menor a 1.000
(atencion o
L pequefio o de usD)
brigadistas) .
ninguna
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GRAFICO N°@ 420.

RIESGO

TABLA N° 505.

XN\ PETROAMAZONAS EP

MATRIZ DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE RIESGO

Fuente: PNUMA, Identificacion y evaluacién de riesgos en una comunidad local, 1992.

—

EVALUACION DE LOS RIESGOS GEODINAMICOS

Fenomenos Geodindmicos

Observacion

Peligro Riesgo Probabilidad Nivel | Calificacion

La Probabilidad de Ocurrencia de

Riesgo se asigna el Nivel B, ya que se

Dafios en podria presentar un incidente al afio,
. estructuras la consecuencia de un evento de
Sismos ! B ] MEDIO o L

construccione deslizamiento o propagacion se

s califica con un nivel Ill, ya que su
impacto no presentaria pérdida
importante.

La Probabilidad de Ocurrencia de
. . Riesgo se asigna el Nivel B, ya que se
Deslizamiento g & Vel sy g o
i podria presentar un incidente al afio,
Movimie | de masa, .
. la consecuencia de un evento de
ntos en Propagacione B ] MEDIO . . L2
deslizamiento o propagacion se
masa s lateras de o .

Tierra califica con un nivel Ill, ya que su
impacto no presentaria pérdida
importante.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016
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TABLA N2 506.

Peligro

XN\ PETROAMAZONAS EP

Fenémenos atmosféricos e hidrologicos

Riesgo

Probabilidad \ Nivel

Calificacion

EVALUACION DE LOS RIESGOS ATMOSFERICOS E
HIDROLOGICOS

Observacion

La  Probabilidad de
Ocurrencia de Riesgo se
asigna el Nivel C,
Contaminacion posibilidad de que
por el contacto ocurra un incidente
Inundacién con ' materiales C m MEDIO alguna 'vez, la
propios de la consecuencia de un
explotacion evento de deslizamiento
petrolera o propagacion se califica
con un nivel lll, ya que su
impacto no presentaria
pérdida importante.
La  Probabilidad de
Ocurrencia de Riesgo se
asigna el Nivel C,
Contaminacion posibilidad c?e . que
or contacto con ocurra un incidente
Aumento subito P . alguna vez, la
materiales .
del caudal del . C n MEDIO consecuencia de un
. destruidos a . .
rio evento de deslizamiento
causa de la o ropagacion se
fuerza del agua . p Pag .
califica con un nivel IlI,
ya que su impacto no
presentaria pérdida
importante.
Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016
TABLA N2 507. EVALUACION DE LOS RIESGOS BIOLOGICOS

Fenomenos Biologicos

Observacion

La probabilidad de
ocurrencia de
derrame de crudo se
ubica en el nivel B, la

Peligro Riesgo Calificacion

\ Probabilidad \ Nivel \

posibilidad de

Animales incidentes aislados 1

. Mordeduras B 1] MEDIO al ano, con
peligrosos L

consecuencia nivel Il

MODERADO, abria

lesiones y generaria
impacto econdmico, el

riesgo  se califica

MEDIO.
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Fendémenos Biologicos

Peligro Probabilidad Calificacion Observacion

La probabilidad de
ocurrencia de
derrame de
combustible, se ubica
en el nivel B, Ia

Caida de

. osibilidad de
Plantas arboles, :::midentes aislados 1
eligrosas Tropiezos B ]| MEDIO al afio con
pelig con plantas, D

ingesta consecuencia nivel Il

MODERADO, abria
lesiones y generaria
impacto econdémico, el
riesgo  se califica
MEDIO.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

10.2.2. EVENTOS ANTROPICOS

10.2.2.1. SUCESOS TECNOLOGICOS

Eventos relacionados con fallos en los sistemas por descuidos o falta de
mantenimiento, errores en las operaciones o mal funcionamiento mecdnico, la
materializacidn de estos eventos pueden generar desastres que afecten a los seres
humanos, a las operaciones laborales y a la naturaleza. Los sucesos tecnolégicos

pueden generar los siguientes riesgos:

10.2.2.1.1. RIESGO DE EXPLOSIONES

Una explosion se podria producir por el aumento de la presién en una linea de
flujo de fluidos o gas, la propagacion u onda de expansion tiene efectos

destructivos en toda la zona del suceso y sus areas circundantes.

10.2.2.1.2. RIESGO DE INCENDIO
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Ciertamente los incendios se consideran una amenaza, mas en actividades
petroleras por el uso de quimicos y materiales de extraccion por la presencia de
gas. Por lo se analizan los siguientes escenarios:

Incendios por derrames dentro de las plataformas por hidrocarburos,
combustibles usados para el proceso y quimicos.

Incendios fuera de las plataformas por hidrocarburos, combustibles y quimicos
derramados e incendios que se produzca por la presencia de desechos que
provoquen la combustion de plantas secas.

Hay que considerar que en los procesos de transporte de combustibles y

guimicos por choques o derrames produciria un incendio.

10.2.2.1.3. RIESGO DE REVENTON

Un reventdn es una salida violenta de petréleo y gas por la boca de un pozo
cuando éstos fallan, debido a la liberacién de presién de un yacimiento o la falla
de los sistemas de contencion (fallo estructural, de cementacién, etc.). Se
produce cuando fallan las diferentes acciones de control que se aplican para

contrarrestar las grandes presiones existentes en el subsuelo.

10.2.2.1.4. RIESGO DE ACCIDENTES DE TRABAJO

10.2.2.1.4.1. ACCIDENTES DURANTE OPERACIONES DE PERFORACION

Se producen en la etapa de perforacion, este tipo de accidentes pueden

ocasionar heridas de gravedad e incluso desencadenar la muerte de un

trabajador.
10.2.2.1.4.2. ACCIDENTES DURANTE TAREAS DE MANTENIMIENTO Y
LIMPIEZA
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Los accidentes que se pueden presentar durante las tareas de
mantenimiento, por caidas de objetos, mantenimiento en alturas, orden y

limpieza, limpieza en derrames de quimicos.

10.2.2.1.4.3. ACCIDENTES DURANTE LAS OPERACIONES DE WORKOVER CON

HERIDOS
Las heridas que pueden ocasionarse derivadas de un accidente en workover

pueden ser de gravedad e incluso significar la muerte.

10.2.2.1.4.4. ACCIDENTES RELACIONADOS CON EL TRANSPORTE DE

TUBERIA
Estos accidentes se pueden producir durante el transporte de tuberia para la

instalacion de la linea de inyeccién.

10.2.2.1.4.5. ACCIDENTES RELACIONADOS CON EL EMPLEO DE

MAQUINARIA PESADA

Los accidentes relacionados con el empleo de la maquinaria pesada pueden
ocurrir en la etapa de perforacién, operacion de los pozos productores y en la

etapa de instalacion de la linea de inyeccion.

10.2.2.2. EVALUACION DEL RIESGO

Para la evaluacidon de Riesgos Tecnoldgicos se utilizard dos metodologias, la
Metodologia de Mosler que evaluard los Riesgos de Explosiones, Incendio y
Reventdn, para los Riesgos de Accidentes de Trabajo se utilizara la metodologia NTP
330 del Instituto Nacional de Higiene y Seguridad del Trabajo.

El método de MOSLER basa su evaluacion en:

La cuantificacion del riesgo se realiza en cuatro Fases:
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Fase 1. Definicién del Riesgo, permite identificar si el riesgo compromete la vida, el

patrimonio o el prestigio de la empresa y el dafio que puede provocar en caso de

ocurrencia considerando los términos de Reparable o irreparable.

Fase 2. Analisis del Riesgo es el calculo que establece la evolucion del riesgo, se

califica en una escala del 1 al 5.

TABLA N2 508.

ANALISIS DEL RIESGO

‘ ANALISIS DEL RIESGO

Muy Gravemente 5
Gravemente 4
Medianamente 3
Levemente 2
Muy Levemente 1

Fuente: Método de Mosler

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

Fase 3. Para determinar la Vulnerabilidad y la Probabilidad de ocurrencia de un

evento, se asigna variables en una escala del 1 al 5.

TABLA N2 509.

TIPOS DE VARIABLES

TIPOS DE VARIABLES ‘

Funcidon (F): se

cuantifican  las
consecuencias
negativas o]
dafios que
pueden alterar la
actividad.

Sustitucion
(S):
cuantifica
dificultad
para sustituir
los bienes
afectados.

se
la

Profundidad
(P):
cuantifica el
grado de
perturbacion y
los efectos
psicoldgicos
que produciria
en la actividad
e imagen de la
empresa.

se

Extension  (E):
se cuantifica el
alcance de los
dafios, segun su

amplitud, desde
un nivel local
hasta

internacional.

Agresion (A):
se cuantifica la
probabilidad

de que el
riesgo se
manifieste o
materialice.

Vulnerabilidad (V):
cuantifica la
probabilidad de los
dafios que puede
producir el riesgo
una vez
materializado.

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. «
ventas@gruporenss.com

Fuente: Método de Mosler
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VARIABLES PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD Y LA
PROBABILIDAD

VARIABLES ‘

FUNCION (F) | SUSTITUCION | PROFUNDIDAD | EXTENSION AGRESION | VULNERABILIDAD
(s) (P) (E) (A) (V)

5. Muy 5. Muy 5. Perturbacién | 5. Alcance 5. Muy Alta 5. Muy Alta

Gravemente Dificilmente muy grave Internacional

4. Gravemente | 4. 4. Perturbacion | 4. Alcance 4. Alta 4. Alta
Dificilmente Grave Nacional

3. 3. Sin muchas | 3. Perturbacion | 3. Caracter 3. Normal 3. Normal

Medianamente | Dificultades limitada Regional

2. Levemente 2. Facilmente | 2. Perturbacion | 2. Caracter 2. Baja 2. Baja

Leve Local
1. Muy 1. Muy 1. Perturbacion | 1. Caracter 1. Muy Baja 1. Muy Baja
Levemente facilmente muy leve Individual

Fuente: Método de Mosler

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

Fase 4: Evaluacién del Riesgo: Tiene por objeto la cuantificaciéon del riesgo

considerado (ER).

TABLA N2 511.

EVALUACION DEL RIESGO

EVALUACION DEL RIESGO ‘

Calculo del caracter del riesgo “C”; C=1+D

I= Importancia del suceso= Funcién (F) x Sustitucion (S)

D=Dafios ocasionados = Profundidad (P) x Extension (€)

Calculo Probabilidad “Pb” :
Pb = Agresion (A) x Vulnerabilidad (V)

ER=CxPb

Cuantificacion del riesgo considerado “ER”

ER = Caracter© x Probabilidad (Pb)

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados.
ventas@gruporenss.com

Fuente: Método de Mosler

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016
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TABLA N2 512.

\\\ PETROAMAZONAS EP

CALCULO DE LA CLASE DE RIESGO

CALCULO DE LA CLASE DE RIESGO ‘

2a250 Muy Bajo
251 a 500 Pequefio

501 a 750 Normal

751 a 1000 Grande
VALOR DEL RIESGO ER CLASE DE RIESGO

Fuente: Método de Mosler

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

TABLA N2 513. EVALUACION DE RIESGOS ANTROPICOS TECNOLOGICOS
RIESGOS VARIABLES
o]
o &
. i 3 5 s |5 3 |8 5
Criterio c :g oo 25 = 3 3 = i 3
218l 2g T |lB o | G i) = k7] he) ]
No. = g S 9 < S = & © 5 3 S o
T EgfgEc ¥ 2808 ¢ 5
Riesgo 2 g o 2| a| £ £
1 | Explosiones 5 3 15 312 6 3 3 9 90 810 | GRANDE
2 | Incendios 5 4 20 4 |2 8 3 2 6 160 | 960 | GRANDE
3 | Reventdn 4 3 12 312 6 3 3 9 72 648 | NORMAL

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

La legislacion vigente en materia de Seguridad e Higiene del trabajo, desde la norma

mas general hasta la mas especifica obliga a velar por la seguridad de los

trabajadores en las actividades laborales, asi como que, las mismas actividades

laborales se desenvuelvan en ambientes adecuados, con el objeto de la prevencién

de accidentes laborales y enfermedades.

La metodologia del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo permite

cuantificar y estimar el riesgo determinando:

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. «

ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554

info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com

Quito - Ecuador

1478



SHLPDORENSS.

\\ PETROAMAZONAS EP

GRAFICO N2 421. NIVEL DE DEFICIENCIA

Hivel de
deficiencia

| My deficiente
[RACY)

Deficiente

oy
Mejorable
)

.-ﬂ-;cept;able
(B

10

Significado

|Ze han detectado factores de riesgo significativos
{gue determinan como muy posible la generacion de
(falloz. El conjurta de medidas preventivas
[existentes respecto &l riesgo results ineficaz. . |
:SE ha detectado algun factor de riesgo =ignificativo
[Hue preciza set corredido. La eficacis del conjunto
|de medidas preventivas existentes se ve reducida

|=e han detectado factores de riesgo de menor
limportancia. La eficacia del conjunto de medidas
iprevertivas existentes respecto al riesgo no ze ve
(reducida de forma aprecishle. _ |
[Mo =& ha detectado anomalia destacable alguna. El
|rie=an estd controlada. Mo ze valora.

Fuente: (INSHT, 2004)

GRAFICO N2 422. NIVEL DE EXPOSICION

Hivel de

exposicion |

HE | Significado

[EC)

__(EF)
COcasional
(B2

(EE)

_ontinuada

Frecuente=

: Espu:urédin:a' 1

1

[(Cortinuamente. Yarias veces en su
|jornada laboral con tiempo prolongado.
|%arias veces en =uU jornada laboral,
|aungue sea con tiempos coros. _
[&lguna vez en su jornada laboral v con |
__perfn:ud-:u corto de tiempo.

[Irregularmente.

Fuente: (INSHT, 2004)

GRAFICO N¢ 423. NIVEL DE PROBABILIDAD

Hivel de exposicion (ME)

Hivel de deficiencia (HD)

4 |3 | 2 | 1

10 | M&-40  MA-30 | A-20 A-10

6 | ma-24 | 215 A2 hi-6
2| ma - B-4 B-2
Fuente: (INSHT, 2004)
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GRAFICO N2 424. SIGNIFICADO DE LOS DIFERENTES NIVELES DE
PROBABILIDAD

Hivel de
probabilidad

HP ‘ Significado

|Stuacion deficiente con exposicion cortinuada, o
My alta Entre |muy deficierte con exposicidn frecuente.
{Ey 40y 24 \Mormalmente la materializacion del riesgo ocurre
|£on frecuencia. — .
|Situacidn deficiente con exposicidn frecuerte u
{ocasional, o bien stuacion muy deficiente con

Alta Ertre | i . g B,
(4) 20y 10 [Expozicion ocazional o esporadica. La materializacion
{del riesuo s posible gue suceda varias veces en gl
|icla de vida laboral. |
Media Erre :S.ﬁuac.ln?n dETIEIEI‘I‘tE con expustu:.l?cun esppradlca, 0 kien|
(M) - |=ituacion mejorable con exposicion continuada o
5 | frecuerte. Bz posible gue suceda el daﬁq_alguna YEZ. |
; : |Situacidn mejorable con exposicion ocasional o
Baja Ertre e L
(B 4y 2 |esporadica. Mo ez esperable gue se matetialice el

L 1 |figs00, sungue pueds ser concebible.

Fuente: (INSHT, 2004)

GRAFICO N2 425. NIVEL DE CONSECUENCIA

Hivel de significado
consecuencias Dafios personales —|- Daiios materiales

|Mortal o Catastrafico : . Destruccion total del sistema
100 1 muerta o mas

HC |

I (M) (dlificil renovaria)
Muy Grave 0 \Legiones graves que pueden Destruccion parcial del zistema
(M) , \zer irreparables (compleja v costosa b reparacion)
(srave ' Lesiones con incapacidad  |Se requiers pard de proceso para
() laboral transitoria (LL.T.) efectuar |3 reparacion
Leve ' 10 Pequenias lesiones queno  |Reparable sin necesidad de paro
(L) requieren hospitalizacion | del proceso
Fuente: (INSHT, 2004)
Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com

ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador 4

1480



GRUDO REISS. \\\ PETROAMAZONAS EP

GRAFICO N°© 426. NIVEL DE RIESGO

HR. = HP x HC

Hivel de probabilidad (HF)

Moy L 2010 ) 86 | 42

| | l I
| 4000-2400 | 2000-1200 | S00-600 400-200

I
240

&0 | | Il

24001440 | 1200-600 | 4580-360 | ]

120

| Il Il 1l
1000-600 | 500-250 | 200-1:350 100-50

i
1200

Hivel de congecuencias (HC)

I
400-240

i - s0-60

Fuente: (INSHT, 2004)

GRAFICO N2 427. NIVEL DE INTERVENCION

. Nivel df_!, Significado
intervencion [
! ; I 4IIIIIIIII E00 | Srtuan:mn_ gr_fglgﬁ_ Cu:nrre::c:lnn urgente,
%I EIIIIII *ISEI Cu:nrreglr Y addoptar | medldas de n:u:untrn:nl
il 1904 |Mejarar =i es FJDEIhlE Seria conveniente
I ljustificar la intervencidn y su rentabilidad. |
i : 5 |Mao irtervenir, salvo gue un andlisiz mas |
preciza o justifigue.

Fuente: (INSHT, 2004)
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INGENIERIA AMBIENTAL. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

TABLA N2 514. EVALUACION DE RIESGOS LABORALES NTP330
a —
2 m Q Q < 2
4 o 4% w 3 g 2 8
a_S oz« oS = fry =
<< . \ — — o
ACTIVIDAD RIESGO PELIGRO FACTOR DE | CONSECUENT | o £ o | @ S m o @ @ 3 w
RIESGO A =z >53 > g g u (=)
z22o° 2o Z 0 o 2 o
Q = [ o o =
] ] 5 5 o 2
(=)
Caida de arbol , (. Heridas,
alda e'ar oles Golpes, caidas | Mecanico eridas 2 3 6 MEDIO 6 25 ]
o obstaculos traumas
Uso de .
. . Heridas,
Herramientas Cortes Mecanico 2 4 8 MEDIO 8 10 ]|
traumas
cortantes
Etapa de Uso d
Const?uccién Ma st?in:jria Atropellos, Heridas
q‘ choques, Meciénico ’ 2 3 6 MEDIO 6 25 Il
caminera o . traumas
esada atrapamientos
TIPUTINIE, P s
TIPUTINI D, Animales Mordeduras o traumas'
TAMBOCOCHA . Bioldgico . L 2 3 6 MEDIO 6 25 Il
D peligros ataques infecciones,
! muerte
TAMBOCOCHA E
Actividades de Golpes, Heridas,
perforacion con | atrapamientos, | Mecéanico traumas, 6 2 12 12 25 I
uso de maquinas | caidas, cortes muerte
Golpes, Heridas,
Etapa de Accidentes atrapamientos, | Mecdnico traumas, 2 3 6 MEDIO 6 25 1
perforacién durante tareas | caidas, cortes muerte
de Uso de .
mantenimiento quimicos Heridas,
limpieza o eccion'es Quimicos traumas, 2 3 6 MEDIO 6 25 1
yiimp proy . enfermedades
de particulas
1482
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a —
Z w a o < 2
a _S oz« Q5 = fry =
FACTOR DE CONSECUENCI < "L \ S = = -4
ACTIVIDAD RIESGO PELIGRO E5e | 29 it o @ @ 0 w
RIESGO A > 2o =23 > g g P [a)
z22° 2o Z 0 <] 2 o
= = o« 2 o >
W ] 5 5 o 2
[=)
Accidentes en el (c:)?al'i?c:se Heridas
transporte de Jetos, Mecanico ! 6 2 12 12 10 ]
, atrapamientos, traumas
tuberia
golpes
Accidentes Atropellos
relacionados con atra afnientés Heridas,
el empleo de pol os " | Mecénico traumas, 2 3 6 MEDIO 6 25 1}
magquinaria go'pes, muerte
choques
pesada
Golpes, .
. p.es (. Heridas,
Accidentes atrapamientos, | Mecanico 2 3 6 MEDIO 6 10 1
, traumas
durante tareas caidas, cortes
de Uso de .
mantenimiento uimicos Heridas,
enin quimicos, 1 o imicos traumas, 6 3 18 18 | 10 I
Etapa de y limpieza proyecciones
L, , enfermedades
operacion de particulas
Accidente ,
Caida de
durante las objetos Heridas
operaciones de ) 7 Mecdnico ! 2 2 4 4 10 ]l
atrapamientos, traumas
Worckover con olbes
heridos golp
Caida de arboles , . Heridas,
, Golpes, caidas | Mecdnico 2 2 4 4 10 ]
o obstaculos traumas

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador

1483



GRUPOREISS

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

X\ PETROAMAZONAS EP

) (m
£ z
Ll [¥7] (7Y ]
FACTOR DE CONSECUENCI 3 = E g 3
ACTIVIDAD RIE PELIGR ] O
¢ 560 GRO RIESGO A S5z > >
24 20 2
(@] a
T x
wl L
[=)
DDV TIPUTINI A- Caida de arboles , - Heridas,
, Golpes, caidas | Mecdnico traumas, 2 2 4
TIPUTINI E o obstaculos
Apertura de muertes
derecho de Heridas,
DDV TIPUTINI A- via Animales Mordeduras o Biolégico traumas, 6 ) 12
TIPUTINI D peligros ataques g infecciones,
muerte
DDV a
TAMBOCOCHA D Uso de . Heridas,
desde DDV CPT- herramientas Cortes, Golpes | Mecanico traumas 2 3 6
TAMBOCOCHA A
Exposicion a . L
variacién de De?hldrat?F|on, Fisico Fatiga 6 2 12
clima insolacién

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016
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10.2.2.3. SUCESOS CONTAMINANTES

Evento que se efectiviza con la accidn de agentes toéxicos o peligrosos para el ser
humano o el medioambiente, se considera para el desarrollo del estudio las

siguientes amenazas derivadas de los sucesos contaminantes:

10.2.2.3.1. AMENAZA DE DERRAMES

10.2.2.3.1.1. DERRAME DE LODOS DE PERFORACION

Se pueden producir en la etapa de perforacién, los lodos de produccién
pueden ser de agua o petréleo con contenido de aminas para minimizar los

sélidos disueltos y la conductividad en el proceso.

10.2.2.3.1.2. DERRAME DE CRUDO

Se pueden producir durante la perforacién u operacion de un pozo, o en las
lineas de flujo presentes en cada plataforma. El crudo contiene agua, gas y

petrdleo.

10.2.2.3.1.3. DERRAME DE QUIMICOS

Se pueden producir durante las etapas de transporte, operacién de pozos
productores, perforacién. El contenido de tres o cuatro bull tanks son de 360
galones c/u, contienen: de mulsifiantes, inhibidor, biocida, anti escala,

inhibidor de incrustaciones.

10.2.2.3.1.4. DERRAME DE COMBUSTIBLE

El combustible de uso en las actividades es el Diésel, el derrame del mismo se
pueden producir en etapas de transporte, perforacion y operacién de los

pozos productores.

10.2.2.3.1.5. DERRAME DE AGUA DE LA PRUEBA HIDROSTATICA

El agua de prueba hidrostatica contiene aditivos y quimicos como inhibidor de

corrosion, eliminador de oxigeno y biocida, durante los procesos de pruebas
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hidrostaticas existe la posibilidad de derrame, por la presencia de quimicos

este fluido se considera peligroso en caso de derrame.

10.2.2.3.1.6. FALLO DE MAQUINARIA PESADA

Magquinaria en actividad por fallo mecanico pueda provocar derrames de
combustibles, derrames de aceites o choques que afecten a estructuras y

genere algun tipo de contaminacion o pérdida.

10.2.2.3.1.7. SALIDA VIOLENTA DE GAS Y PETROLEO

En los procesos de perforacion y extraccion se podrian provocar sucesos
asociados a la salida violenta de gas o petrdleo, a causa de fallos de tuberias
o valvulas por falta de control o mantenimiento o ser eventos propios de

mantenimiento.

10.2.2.3.2. EVALUACION DEL RIESGO

El analisis de peligros y de operatividad (Hazard and operability studies - Hazop) o
analisis funcional de operatividad (AFO), es un método disefiado con la finalidad de
detectar las situaciones de inseguridad en las industrias de produccién. Este método
integrado a otros métodos complementarios de analisis permite enfrentarse al
estudio de la seguridad de los procesos quimicos, que es responsabilidad de la
Direccidén de la empresa el realizarlo. (INSHT, 2004).

El principio de la metodologia es descubrir los factores que evitan que el sistema a
considerar funcione segun los objetivos del disefo.

La metodologia permitird evaluar estructuras (tuberias, equipos, lugares de
almacenamiento) observadas en campo, de forma sistematica, tratando de
averiguar la posibilidad de que causal particular puede llevar a un mal

funcionamiento y provocar una situacion peligrosa.
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GRAFICO N© 428.

Palabras-Guia

PALABRAS-GUIA

XN\ PETROAMAZONAS EP

FUNDAMENTALES CON SU

CORRESPONDIENTE SIGNIFICADO

SIGHIFICADO

ALGUNOS EJEMPLOS DE PROBLEMAS TiPICOS

MEGACION O AUSENCIA DE NO FLUJO (fallo de bomba, vélvula cerrada, fuga,
Ho LA&S ESPECIFICACIONES DE DISENO conducto de aspiracion en vacio, obstruccion por
sedimentos o cuerpos extrafios, etc)
Mas AUMENTO O DISMINUCION CUANTITATIVA MAS FLUJO (aspiracion presionada, valvula
Se refiere a cantidades de medicion: caudales, atascada abierta, lectura flujometro incorrecta,
presion, temperatura, viscosidad, etc, o actividades: [etc.)
Menos :
reaccionar, calentar, etc.
Mayor que  |AUMENTO CUALITATIVO MAS TEMPERATURA (suciedad en intercambiacior
0 Jurto a la funcién deseada se realiza una actividad  |de enfriamiento, fallos del regulador de
asi como adicional temperatura, etc)
DISMINUCION CUALITATIVA, PRESENCIA DE IMPUREZAS (ertrada de
Parte de Se realiza solamente una parte de la contaminantes como el agua, aceites, productos
funcion deseada de corrosion, fallos de sislamientos, etc)
OPOSICION & L& FUNCION DESEADA, FLUJO DE RETORNO (bomba invertida,
Inverso Lttiizable preferentemente a actividades tales como  [comunicacion con sobrepresion, tallo de bomba,
flujo de retroceso, inversion de raccion quimica, etc) [fallo de valvula antiretroceso, etc)
SUSTITUCION COMPLETA DE LA FUNCION DESEADA |OTRAS ACTIVIDADES DISTINTAS A LA
Sucede algo totalmerte diferente a las finalidades OPERACION NORMAL (arrangues y paradas
De otra forma|originales en la instalacion, fallos de energia o servicios,
emisiones, incompatibilidades, operaciones de
limpieza y martenimierto, tomas de muestras, etc)

TABLA N2 515.

Fuente: (INSHT, 2004)

ESTIMACION DE EXPOSICION (E)

NUMERO DE VECES DE EXPOSICION DEL TRABAJADOR AL RIESGO

Anual-Semestral

Trimestral-Mensual

Semanal Diaria

TABLA N2 516.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: HAZOP

CATEGORIA
1
2
3

4

ESTIMACION DE PROBABILIDAD (P)

DEFINICION

Casi improbable que ocurra
Puede ocurrir alguna vez
Ocurre irregularmente

Ocurre la mayor parte de veces

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: HAZOP
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TABLA N2 517. EVALUACION DE RIESGOS OPERACIONALES

RIESGO

PALABRA
S GUIA

CAUSAS

CONSECUENCIAS

MATRIZ DE
RIEGOS

MEDIDAS DE
SEGURIDAD

b

Disminucion o Medicién de
aumento del .,
Derrame de caudal de presién, control
lodos de MAS . ., DERRAMES 212 4 manometro,
.. inyecciodn, fallo de . L,
perforacion . . inspeccion del
valvulas, o tuberia .
area.
conductora
Disminucion o
aumento del Medicion de
Derrame de caudal de presién, control
crudo MAS extraccion, fallo DERRAMES 212 4 manometro,
de wvaélvulas, o inspeccion del
tuberia area.
conductora
Fallo de tuberia
Derrame de de transporte, Inspeccidn del
L. MAS fisura de tanques DERRAMES 21| 2 | area de
Quimico .
de almacenamiento
almacenamiento
Entrada de Mantenimiento y
Derrame de PARTE impurezas, fallo control realizar
Prueba P ' DERRAMES 201 2 ’
. L. DE del proceso de pruebas antes del
Hidrostatica . ., o
introduccién inicio
Fallo o dafio en el
Derrame de area de Inspeccidn del
. NO almacenamiento, DERRAMES 21 2 area de
Combustible . .
falla de tuberia de almacenamiento
transporte.
Daf -
. ano . mecanico, Mantenimiento
Fallo de Incorrecto preventivo
DE OTRA | mantenimiento !
maquinaria L DERRAMES 22| 4 | correctivo, y
FORMA | fallo comin en
pesada . pruebas de
partes y piezas de . -
. aceites y aditivos
las maquinas
Salida Entrada de Inspeccion del
Violenta de PARTE impurezas, fallo INCENDIO, >l1l o érez verificacion
gasy DE del proceso, dafio EXPLOSION ’
. . del proceso.
petrdleo de tuberia.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: HAZOP

El Riesgo de Derrame se podria presentar por fallas mecanicas o descuidos del personal a cargo de la
operatividad, es necesario para el control todos los Riesgos las inspecciones y el cumplimiento de todos

los procedimientos de prevencion.

10.2.2.4. SUCESOS ANTROPOGENICOS Y CONFLICTOS
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Provocados accidentalmente o intencionalmente por el ser humano, en el

desarrollo del estudio se consideran las siguientes amenazas.

10.2.2.4.1. AMENAZA RELACIONADA CON LA SEGURIDAD FISICA

10.2.2.4.1.1. DELINCUENCIA ORGANIZADA

Considera a los grupos delictivos estructurados conformados fortuitamente
en miras a obtener un beneficio econdmico u otro beneficio de orden
material. (OMS, 2002).

La probabilidad de ocurrencia de este tipo de eventos se considera de
ocurrencia moderada, por la presencia de grupos delictivos organizados para
la obtencién de beneficios econdmicos a través de la extorcidn, trata de

persona o asesinatos.

10.2.2.4.1.2. DELINCUENCIA COMUN

Delincuencia que desencadena inseguridad en los accesos, dafio a bienes para
la sustraccién materiales, maquinas, herramientas, partes y piezas mecanicas
y asesinatos, la probabilidad de ocurrencia podria ser alta si no estaria

implementado un plan de vigilancia de instalaciones.

10.2.2.4.1.3. SECUESTRO

El secuestro priva de la libertad a una persona o a un grupo de personas, el
secuestro puede durar varios dias, meses o anos; el Unico objetivo de este
acto delictivo es conseguir un rescate econdémico.

En el desarrollo del proyecto se podrian alguna vez presentar un evento de
este tipo, ya que el aumento del indice delincuencia y grupos organizados han

aumentado en los ultimos afios.

10.2.2.4.1.4. ROBO
Se podrian presentar robos menores o robos considerables, sean estos

provocados por personas ajenas a la empresa o personal trabajador.

10.2.2.4.2. AMENAZA DEL PROYECTO A LA COMUNIDAD
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10.2.2.4.2.1. CONTAMINACION AMBIENTAL

Por las caracteristicas propias del drea en estudio se podrian presentar
eventos que generen contaminacién, como derrames, inundaciones que
pongan al agua en contacto con sustancias quimicas que se encuentren en
cubetos, drenajes o sumideros, sabotajes a las instalaciones de

almacenamiento o transporte.

10.2.2.4.2.2. DESARROLLO A LA COMUNIDAD

El proyecto podria generar impedimento en el desarrollo cultural, social o
econdémico (agricultura y extensién territorial) de la comunidad, a causa de

los agentes fisicos que puedan afectar la susceptibilidad de estos pueblos.

10.2.2.4.3. AMENAZA DE LA COMUNIDAD AL PROYECTO

10.2.2.4.3.1. DISTURBIOS SOCIALES

Causados por falta de acuerdos bipartitos, que podrian afectar al proyecto y

generar dafios en la operatividad, equilibro social y trabajadores,

10.2.2.4.3.2. CONFLICTOS CIVILES

Se podria presentar eventos de enfrentamiento de personas que se

encuentren en defesa y contra del desarrollo de las actividades del proyecto.

10.2.2.4.3.3. CONFLICTOS ARMADOS

Se podria presentar eventos de enfrentamiento de personas que se
encuentren en defesa y contra del desarrollo de las actividades del proyecto

con el uso de la fuerza y arma letales.

10.2.2.4.3.4. HUELGAS
Se podria presentar Huelgas internas o externas, las internas podrian
generarse por desacuerdos de los trabajadores, las extremas por desacuerdos

o conflictos de interés de proveedores o contratistas o comunidad aledafia.
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10.2.2.4.4. EVALUACION DE SUCESOS ANTROPOGENICOS Y CONFLICTOS

Para la evaluacidn y obtencidn del nivel de Riesgo se utilizara la Metodologia de
Puntos de Prioridad Vital, la metodologia califica cada suceso en base a la
Posibilidad de Ocurrencia (PO) y la Incidencia de Ocurrencia (10).

La posibilidad de Ocurrencia se califica en una escala del 1 al 10 considerando al

1 como el nivel mas bajo y el 10 el nivel mas alto.

TABLA N2 518. MATRIZ DE POSIBILIDAD DE OCURRENCIA (PO)
RESULTADO ‘ NIVEL DE RIESGO ‘
51-100 MAXIMO
31-50 MEDIANO
11-30 BAJO
0-10 MINIMO

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

La Incidencia de Ocurrencia se califica en una escala del 1 al 5 siendo en esta caso

el 1 el nivel mas bajo y el 5 el nivel mas alto.

TABLA N2 519. MATRIZ DE INCIDENCIA DE OCURRENCIA (10)
RESULTADO ‘ NIVEL DE RIESGO ‘
26-50 MAXIMO
16-25 MEDIANO
6-15 BAJO
0-5 MINIMO

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

Aplicando la Férmula:

Nivel de Riesgo= (PO+Pl)/2
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Se determina el nivel de riesgo en base a la siguiente escala:

TABLA N2 520. MATRIZ PROMEDIO
RESULTADO NIVEL DE RIESGO
51-100 MAXIMO
31-50 MEDIANO
11-30 BAJO
0-10 MINIMO

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

TABLA N2 521. EVALUACION DE AMENAZAS RELACIONADAS CON LA

SEGURIDAD FISICA
RIESGO PO | OI

Delincuencia Organizada 5 3

Delincuencia Comun 6 2

Secuestro 5 3

Robo 7 4

TOTAL 23 | 12

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

TABLA N2 522. EVALUACION DE AMENAZAS DEL PROYECTO A LA
COMUNIDAD
AMENAZAS DEL PROYECTO A LA COMUNIDAD
RIESGO PO | OI
Contaminacién Ambiental 10 | 3
Desarrollo a la Comunidad 9 3
TOTAL 19 6
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Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

TABLA N2 523, AMENAZAS DE LA COMUNIDAD AL PROYECTO
RIESGO PO ol
Disturbios Sociales
Conflictos Civiles 7
Conflictos Armados 5
Huelgas 7 4
TOTAL 25 13

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital

TABLA N2 524. TABLA DE PROMEDIOS

PROMEDIO NIVEL DE

RIESGO INTERPRETACION

La posibilidad en el area
en estudio de
Delincuencia
Organizada,
Delincuencia Comun,
Secuestro y Robo, se

AMENAZAS RELACIO[\IADAS 18 BAJO califica como Baja ya que
CON LA SEGURIDAD FISICA se podria presentar al
menos un suceso en el
desarrollo de las

operaciones, no se
registra la incidencia de
estos sucesos en el area.

La probabilidad de
Contaminacién

Ambiental en proyecto
se le asigna el nivel mas
alto ya que por las
caracteristicas

12 BAJO climatoldgicas y del
proceso a realizarse se
podria presentar un
evento alguna vez, la
incidencia determina
que no existen registros

AMENAZAS DEL PROYECTO
A LA COMUNIDAD

para esa area, lo que

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador i

1493



GRUPOREISS

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

PROMEDIO
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NIVEL DE
RIESGO

INTERPRETACION

determina que el nivel
de riesgo es BAJO y no
afecta al Desarrollo de la
Comunidad.

AMENAZAS DE LA

COMUNIDAD AL PROYECTO 19

BAJO

Existe la Posibilidad de
ocurrencia de Disturbios
Sociales, Conflictos
Civiles, Conflictos
Armados, Huelgas al
menos una durante el
desarrollo del proyecto,
sin embargo no incidiria
drasticamente en el
proceso operativo por lo
que se califica el riesgo
como BAJO.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda. 2016

Fuente: Metodologia de Puntos de Prioridad Vital
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