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CADITULO VIl
PLAN DE MONITOREO

8.1. INTRODUCCION

El Plan de Monitoreo Ambiental, esta disefiado para la fase de desarrollo y produccién
de la operacién de PETROAMAZONAS EP, en relacidn con las actividades del proyecto.
Tiene por objeto realizar el seguimiento de la ejecucién del PMA, a través de la
observacion, mediciones y toma de muestras como lo establece el RAOHE D.E. 1215y

legislacién ambiental aplicable.

8.2. PLAN DE MONITOREO DE DESCARGAS

Responde a la necesidad de monitorear y controlar las distintas descargas de aguas de
las areas operativas. En este sentido a fin de minimizar el riesgo de afectaciones al
medio hidrico a través de las descargas se formula un Plan de Monitoreo de Descargas
Liquidas, que permitird su seguimiento y evaluacién; mediante el muestreo y analisis
de laboratorio para verificar el cumplimiento de limites permisibles de los parametros
identificados como “de interés” y que se hallan normados en la reglamentacién

ecuatorianavigente.

En este plan se definen los distintos tipos de descargas vy sitios apropiados para su
seguimiento, asi como el calendario de muestreo en funciéon de los lineamientos y
recomendaciones establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y de los

resultados obtenidos de los monitoreos anteriores realizados por la empresa.

Los parametros seleccionados para el monitoreo dependen del tipo de descarga, tal y

como se muestra en las siguientes tablas:
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TABLA N2 456. PARAMETROS DE MONITOREO PARA AGUAS NEGRAS Y
GRISES (TABLA 5, RAOHE 1215)

Parametro Expresado en Unidad le.lt.e
Permisible
Potencial Hidrégeno pH --- 5-9
D .
emanda Quntmlca de DQO me/| <80
Oxigeno
Coliformes Fecales Colonias NMP/100 ml <1.000
Cloro Residual Cl2 mg/| <2,0

Fuente: RAOHE - Tabla 5

Se deben monitorear descargas de aguas de los separadores APl en las plataformas
Tiputini A, Tiputini B, Tiputini C, Tiputini D, Tiputini E, Tambococha A, Tambococha B y
Tambococha C, Tambococha D, Tambococha E; siempre y cuando estos reciban
alguna descarga conforme lo describe el RAOHE, descargas del proceso de
perforacién, descargas de pruebas hidorstaticas, entre otras que seran monitoreadas

con los parametros establecidos en la siguiente Tabla:

TABLA N2 457. PARAMETROS DE MONITOREO PARA DESCARGAS DE AGUAS
INDUSTRIALES (TABLA 4A, RAOHE 1215)

Parametro Expresado en Unidad valortimite Fromedio
Permisible 1) Anual 2)
Potencial Hidrégeno pH 5-9 5-9
Conductividad Eléctrica CE uS/cm <2 500 <2 000
Hidrocarburos Totales TPH mg/I <20 <15
Demanda Quimica dexigeno DQO mg/| <120 <80
Sélidos Totales ST mg/| <1700 <1500
Bario Ba mg/I <5 <3
Cromo (total) Cr mg/| <0,5 <0,4
Plomo Pb mg/| <0,5 <0,4
Vanadio \Y, mg/| <1 <0,8
Fenoles mg/| <0,15 <0,10

Fuente: RAOHE - Tabla 4a.

Los cuerpos receptores, se monitorean de acuerdo a la siguiente Tabla.

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador © 1343



GRUPOREINSS XN\ PETROAMAZONAS EP

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

TABLA N2 458. PARAMETROS DE MONITOREO PARA CONTROL EN EL PUNTO
DE INMISION (TABLA 4B, RAOHE 1215)

Pardmetro Expresado Unidad Valor Limite Promedio
Permisible 1) Anual 2)
Temperatura 3) --- oC +3
Potencial Hidrégeno
4) pH 6-8 6-8
Conductividad CE uS/cm <170 <120
Hidrocarburos Totales TPH mg/| <0,5 <0,3
Demanda Quimica de DQo mg/| <30 <20
Hidrocarburos c mg/| <0,0003 <0,0002

Fuente: RAOHE - Tabla 4b.

1)  Encualquier momento

2) Promedio de las determinaciones realizadas en un afio conforme a la frecuencia de monitoreo establecida en el art. 11 del
RAOHE.

3) A una distancia o en un radio de 300 m., comparado con un punto representativo en el cuerpo receptor aguas arriba a la
entrada delefluente.

4)  De presentar el cuerpo receptor un pH natural menor a los limites establecidos, se pueden disminuir los valores hasta este
nivel, siempre que se haya comprobado estadisticamente a través de un monitoreo del cuerpo receptor en un punto aguas
arriba a la entrada del efluente.

5) De presentar el cuerpo receptor una conductividad eléctrica natural superior a los limites establecidos, se pueden
incrementar los valores hasta este nivel, siempre que se haya comprobado estadisticamente a través de un monitoreo del
cuerpo receptor en un punto aguas arriba a la entrada del efluente.

6) De presentar el cuerpo receptor una DQO natural superior a los limites establecidos, se puede incrementar los valores hasta
este nivel, siempre que se haya comprobado estadisticamente a través de un monitoreo del cuerpo receptor en un punto

aguas arriba a la entrada del efluente.

Los puntos de monitoreo referenciales se muestran en la siguiente tabla de acuerdo a
la facilidad a monitorear, los mismos que podran variar en funcién de las condiciones

operativas:
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TABLA N2 459, PUNTOS DE MUESTREO REFERENCIALES DE DESCARGAS DE
EFLUENTES
TIPO SITIO
Monitoreo punto Rio Yanayaku 436270.3 9906895.7
receptor
Monitoreo punto P
Rio Tiputini (TPT D) 436152.0 9908212.0
receptor
Monitoreo punto io Zapotayaku 436953.3 9907558.6
receptor
Monitoreo punto Tributario Rio
receptor Tiputini 434593.3 9911065.4
Monitoreo punto
receptor Rio Shimbilluyaku 435248.2 9910559.6
Monitoreo punto
receptor Rio Napo 435846.4 9915964.7
Monitoreo punto Tributario 2 del Rio
receptor Salado 434454.3 9902189.7
Monitoreo punto
receptor Rio Salado (TMB E) 433870.3 9900973.6
Monitoreo punto Tributario 1 del Rio
receptor Salado 433471.6 9900105.6
Monitoreo punto Tributario 2 del Rio
receptor Yurakyaku 432380.0 9896977.0
Monitoreo punto
receptor Rio Yurakyaku 432186.4 9896614.9
Monitoreo punto Unidn esteros
receptor Andia y Candia ( 436867 9911789
TPTE)
Monitoreo punto .
Estero sin nombre (
receptor TVB D) 435397 9893131
Monitoreo en
punto de descarga Tiputini C 437008.5 9907112.6
Monitoreo en
punto de descarga CPT 437065.6 9906661.8
Monitoreo en
punto de descarga Tambococha B 432771.8 9898364.8

ventas@gruporenss.com
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pul:l/lc?)n;?;zz;?ga Tiputini A 435384.1 9911812.4
Monitoreo en

punto de descarga Tiputini B 435602.3 9915779.9
Monitoreo en

punto de descarga Tambococha A 434235.9 9902020.5
Monitoreo en

punto de descarga | 1, hococha C 4295682 | 98944629
Monitoreo en

punto de descarga Tiputini D 4353841 9911812.4
Monitoreo en

punto de descarga Tiputini E 4353841 9911812.4
Monitoreo en

punto de descarga | Tambococha D 432771.8 9898364.8
Monitoreo en

punto de descarga Tambococha E 432771.8 9898364.8

Fuente: Petroamazonas EP,

Datum : 185 WGS 84

El monitoreo se realizard Unicamente cuando se tenga una descarga.

8.2.1. FASE DE PERFORACION

TABLA N2 460. PLAN DE MONITOREO PARA LA FASE DE PERFORACION
(PLATAFORMAS)
PLAN INFRAESTRUCTURA ‘ INDICADOR ‘ FRECUENCIA ‘
Plataformas Tabla 5 RAOHE
CPT 1215 Semanal
Zonas de Embarque
Plan de Plataformas*
Monitoreo de CPT Tabla Z;(zaisRAOHE Diaria
Descargas Zonas de Embarque
*
Plataformas Tabla 4(b) RAOHE -
CPT 1215 Diaria
Zonas de Embarque

Fuente: RAOHE D.E. 1215
*El agua de formacidn puede ser reinyectada o tratada para descarga, en caso de descarga debera

cumplir con los parametros descritos en el RAOH.
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8.2.2. FASE DE CONSTRUCCION - OPERACION

TABLA N2 461. FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

PLAN INFRAESTRUCTURA INDICADOR FRECUENCIA

Plataformas
CPT Tabla 5 RAOHE Semanal
Zonas de Embarque

Plan de

Monitoreo de T?)bla 4(;) Mensual

RAOHE 1215

Descargas Plataformas
CPT
Z E

onas de Embarque Tabla 4(b) Mensual

RAOHE 1215

Fuente: RAOHE D.E. 1215

8.3. PLAN DE MONITOREO DE LODOS DE PERFORACION

En caso de que se entreguen a Gestores, se contara con los respectivos registros de
entrega de ripios de perforacién a Gestores autorizados y calificados por la autoridad
competente en los que consten cantidades, lugar de generacion, fecha, responsables,

documentos de cadenas de custodia, etc.

En caso de realizarse reinyeccidon de lodos, se debera contar con el permiso de la

autoridad competente.

En el caso de colocarse definitivamente los lodos en piscinas en las plataformas
Tiputini A, Tiputini B, Tiputini C, Tiputini D, Tiputini E, Tambococha A, Tambococha B y
Tambococha C, Tambococha D, Tambococha E para su disposicidn final en superficie,
tienen que cumplir con los pardmetros y limites permisibles indicados en la tabla 7 del
RAOHE, dependiendo de si el sitio de disposicién final cuenta con una

impermeabilizacién de la base o no.
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El muestreo se realizard en drums por pozo o en las piscinas de tal manera que se
obtengan muestras compuestas representativas en funcién del volumen total
dispuesto en el respectivo sitio. Los lodos de decantacidn procedentes del tratamiento
de los fluidos de perforacidn se incluiran en el tratamiento y la disposicién de los lodos

y ripios de perforacion.

Ademas del analisis inicial para la disposicion final, se requiere un seguimiento a través

de muestreos y analisis periodicos:

TABLA N2 462. MONITOREO DE LODOS DE PERFORACION - FRECUENCIA
VARIABLE A MONITOREAR FACILIDAD FRECUENCIA

A los siete dias de la disposicion de los

TODAS LAS lodos y ripiostratados

PLATAFORMAS A los tres meses de la disposicidon

LODOS DE PERFORACION

A los seis meses de la disposicidon
Elaborado por Renssnature, 2016

TABLA N2 463. LIMITES PERMISIBLES DE LIXIVIADOS PARA LA DISPOSICION
FINAL DE LODOS Y RIPIOS DE PERFORACION EN LA SUPERFICIE (TABLA 7,
RAOHE, D.E. 1215)
a) Sin impermeabilizacion de la base

Parametro Expresado en Unidad Valor limite permisible
Potencial hidrégeno pH -- 6<pH<9
Conductividad eléctrica CE s/cm 4.000
Hidrocarburos totales TPH mg/| <1
Hidrocarburos
aromaticos policiclicos C mg/| <0,003
(HAPs)
Cadmio cd mg/| <0,05
Cromo total Cr mg/| <1,0
Vanadio \Y, mg/| <0,2
Bario Ba mg/| <5

b) Con impermeabilizacién en la Base

Parametro Expresado en Unidad Valor Limite Permisible
Potencial hidrégeno Ph 4<pH<12
Conductividad eléctrica
CE s/cm 8.000
Hidrocarburos totales
TPH mg/| <50

Hidrocarburos
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b) Con impermeabilizacion en la Base

Parametro Expresado en Unidad Valor Limite Permisible

aromaticos policiclicos C mg/| <0,005
(HAPs)
Cadmio Cd mg/| <0,5
Cromo total Cr mg/| <10,0
Vanadio vV mg/| <2
Bario Ba mg/| <10

Fuente: RAOHE, DE 1215,

8.4. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE, EMISIONES Y

RUIDO

Con la finalidad de verificar los niveles de impacto producidos por ruido, emisiones y
calidad de aire se establece el siguiente plan de monitoreo para las facilidades del

bloque 43

8.4.1. CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES.

8.4.1.1. FASE DE CONSTRUCCION

El Monitoreo de emisiones atmosféricas se efectuard de acuerdo a lo establecido
en el del AM 097-A y en cumplimiento de los limites maximos permisibles para las
emisiones a la atmodsfera provenientes de fuentes fijas para las actividades
hidrocarburiferas (segun el tipo de combustible: GLP, gas, crudo) que se
establecen en el Acuerdo No. 091, publicado en el Registro Oficial 430 del 04 de
enero de 2007.

En caso de implementarse mecheros verticales y antorchas verticales (vent stack)
no estaran obligados al monitoreo de emisiones a la atmdsfera debido a
impedimentos técnicos para realizar el monitoreo directo, sin embargo se aplicara
la ecuacion establecida en el Art. 5 del AM 091 para facilitar la dispersion vertical
de contaminantes y calor.

Para el Bloque 43 se considera la implementacién de fuentes generadoras en cada

instalacién y /o plataformay en el CPT.
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TABLA N2 464. MONITOREO DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

PLAN INFRAESTRUCTURA INDICADOR

Plan de
Monitoreo de Plataformas, Zonas de AM 091 — RAOH
Emisiones a la Embarquey CPT 1215
atmosfera

CONDICIONES

a) Fuentes que No requeririan del
monitoreo de MP, HAPs y COVs:
-Fuentes con potencia menor que 100
kW.

-Fuentes operadas a gas natural o GLP;

c) Fuentes que requeririan del
monitoreo trimestral de MP, HAPs y
COVs:

Fuentes operadas en las Plataformas
de Perforacién en Exploracién y/o
desarrollo.

Trimestral - Tabla 3 RAOH

FRECUENCIA

En perforacién (Semanales)

En construccion y operacion
(trimestrales)
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TABLA N2 465. MONITOREO CALIDAD DE AIRE PARA LA FASE DE

PERFORACION

Plan Infraestructura Indicador Frecuencia

Plan de Monitoreo
de Calidad del Aire Plataformas Tabla 1 AM 097

Trimestral

Fuente: RAOHE D.E. 1215

TABLA N2 466.

MONITOREO CALIDAD DE AIRE PARA LA FASE DE
CONSTRUCCION Y OPERACION

Infraestructura Indicador Frecuencia
Plan de
Monthreo de CPTy Zonas de Tabla 1 AM 097 Anual
Calidad Embarque
del Aire

Fuente: RAOHE D.E. 1215

8.4.2. MONITOREO DE RUIDO

8.4.2.1. MONITOREO DE RUIDO INDUSTRIAL EN FASE DE PERFORACION

Debido a que la permanencia del taladro es corta en cada pozo, se hace un solo

monitoreo de ruido industrial por plataforma. Se dard cumplimiento a lo

establecido en la Tabla 1 del Anexo 1 del RAOHE.

TABLA N° 467.

MONITOREO PARA LA FASE DE PERFORACION

Infraestructura Indicador Frecuencia
Plan de .
Monitoreo Plataformas Tabla 1 RAOH 1 durante la campafia de
de Ruido

perforacidon

Fuente: RAOH, 1215
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8.4.2.2. MONITOREO DE RUIDO INDUSTRIAL EN FASE DE CONSTRUCCION

TABLA N® 468. MONITOREO PARA LA FASE DE CONSTRUCCION
Plan Infraestructura Indicador Frecuencia
CPT Tabla 1 RAOH 1 durante la construccién
Plan de
Monitoreo Uno por cada
. Plataformas Tabla 1 RAOH Locacion durante la

de Ruido .

construccién

Fuente: RAOH, 1215

8.4.2.2.1. FASE DE OPERACION

Durante la operacion del proyecto la generacion estard centralizada en la CPT,

sin embargo podrian existir generadores temporales en las Zonas de Embarque

y las plataformas en caso de requerirse por condiciones operativas.

TABLA N° 469. FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Plan Infraestructura Indicador Frecuencia
CPT, Tabla 1 RAOH Anual
Plan de Monitoreo de Anual
Ruido durante la
Embarque y Tabla 1 RAOH -
generacion
Plataformas
temporal por
mas de tres
meses

Fuente: RAOHE D.E. 1215

8.4.2.3. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Como antecedente es importante recalcar que las mediciones de ruido Ambiental
realizadas en el levantamiento de linea base en las distintas areas del bloque 43,
registran niveles altos de ruido ambiental.
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Las mediciones se las llevara a cabo tanto en horario diurno (de 07h01 a 21H00) como
en horario nocturno (de 21H01 a 07HQ00).

Monitoreo de ruido que sera efectuado de acuerdo a lo establecido en el Anexo 5 del
AM 097-A y comparado con los limites permisibles establecidos para uso industrial
ID4.

Debido a que el taladro permanecera en cada plataforma por un tiempo prolongado,
se realizara un monitoreo de ruido por cada plataforma de perforacidn en el perimetro
de la plataforma licenciada.

Ademas se debera realizar el monitoreo de ruido ambiente con la finalidad de proteger

a receptores sensibles que puedan existir.

TABLA N2 470. NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FUENTES FIJAS
DE RUIDO.

Nivel de presion sonora LKeq (dB) ‘

Periodo Diurno Periodo Nocturno

Uso de Suelo
De 07h01 hasta 21h00 De 21h00 hasta 07h00

Zona Industrial

(ID3/1D4) 70 65

Fuente: Tabla N2 1, Anexo 5 del Acuerdo Ministerial Nro. 097A.

En el caso de que los niveles de ruido de fondo sonoro superen el limite permisible
de ruido los informes técnicos seran enviados al Ministerio del Ambiente del
Ecuador con el fin de establecer cuales serdan los pardmetros comparativos para
monitorear.

Los puntos de monitoreo de ruido Ambiental se establecen a continuacion:

8.4.2.3.1. FASE DE PERFORACION

Infraestructura Indicador Frecuencia

Plan de . .
. Acuerdo Ministerial 097 A Tabla 1 .
Monitoreo Plataformas Trimestral
. (ID3/1D4)
de Ruido
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8.4.2.3.2.

ALUD OCUPACIONAL

FASE DE CONSTRUCCION

TABLA N2 471.

X\ PETROAMAZONAS EP

PLATAFORMAS, CPT y DDVs

MONITOREO PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DE

Plan Infraestructura Indicador Frecuencia
CPT Acuerdo Ministerial 097 A Tabla 1 Anual durante la
(ID3/1D4) construccién
Acuerdo Ministerial 097A, Tabla 1 Anual durante la
Todas las Plataformas .,
(ID3/1D4) construccién
Plan de Una sola vez
Monitoreo durante la
de Ruido i6
Acuerdo Ministerial 097 A Tabla 1 construccion del
DDVs (ID3/1D4) DDV (un punto
por tramo de DDV
entre
plataformas)
Fuente: RAOHE D.E. 1215
Actualizado por Renssnature, 2016
8.4.2.3.3. FASE DE OPERACION

Durante la operacion del proyecto habra generadores Unicamente en la CPT, la

energia serd llevada por una linea de transmisidn enterrada hacia cada

plataforma o zona de embarque, por lo cual serd necesario monitorear

Unicamente en la CPT, sin embargo en caso de instalarse generadores se

deberd realizar mediciones en todas las facilidades en las cuales se instale el

generador
TABLA N2 472.
Plan Infraestructura
CPT,

Plan de Monitoreo de
Ruido

Indicador

Acuerdo Ministerial 097
ATabla1l
(ID3/1D4)

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Frecuencia

Trimestral

Plataformasy
Zonas de
Embarque

Acuerdo Ministerial 097
ATabla1l
(ID3/1D4)

Trimestral durante la
generacion si se instala
generacion temporal por
mas de tres meses
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8.5. PLAN DE MONITOREO DE DESECHOS SOLIDOS

Las actividades humanas e industriales que se desarrollan como parte de la Fase de
Desarrollo y Produccion, constituyen una fuente potencial de impactos al medio
natural; es asi que el control y monitoreo de los desechos sélidos es también
importante para la preservacion de la calidad del ambiente y el cumplimiento de Ila
normativa ambiental vigente y aplicable al sector hidrocarburifero.
Este PMA incluye un Plan de Manejo de Desechos Sélidos, en el que se dictan los
procedimientos para manejo, transporte y disposicién final de los desechos.
En resumen, el monitoreo de residuos se basa en el seguimiento y registro de los
desechos no peligrosos y aquellos caracterizados como peligrosos, de acuerdo a la
clasificacion de la Tabla 8 del Anexo 2 del RAOHE, D.E. 1215.
Se realizard un control de todos los elementos considerados en el Plan de Manejo de
Desechos que deberd contar con los siguientes ITEMS para la verificacion in situ:

v’ Cantidad entregada al gestor

v Fecha de entrega al gestor

v" Documentos de habilitacion como gestores de desechos

El monitoreo se realizarad de acuerdo a las entregas que se haga al gestor durante las
etapas de construccién, operacion y abandono del proyecto en todas las locaciones
intervenidas.

El personal requerido son los supervisores ambientales que se consideran para la

construccion y operacién del proyecto.

8.6. PLAN DE MONITOREO DE REVEGETACION Y REFORESTACION

De acuerdo al nivel de intervencién e impacto del proyecto en el area circundante, se
deberdn tomar las medidas necesarias para remediar, mitigar o recuperar las zonas

afectadas durante cualquier etapa en el desarrollo del mismo.
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En adicidn debera realizarse el seguimiento propuesto a continuacidn, cuando se lleve
a cabo la rehabilitacién de las dreas adyacentes a las plataformas, accesos vy lineas de

flujo.

8.6.1. PROCEDIMIENTOS

v' Durante el monitoreo se verificard el normal desarrollo de los trabajos de
revegetacion en las zonas afectadas directamente y las dreas exteriores
intervenidas involuntariamente.

v' De las labores realizadas se presentaran informes de estado y avance de los
trabajos de revegetacion, del estado de las plantulas y de las especies que se hayan
adaptado mejor a las condiciones del terreno.

v' Se debe indicar el cambio por especies nuevas y la necesidad de resiembra en
zonas donde no hayan prosperado las especies inicialmente sembradas.

v’ Se utilizardn especies nativas de la zona.

Una vez concluidas las labores de revegetacion, se monitoreard con una periodicidad

mensual hasta que se verifique el pegue de la vegetacion en las areas revegetadas.

Para el caso de areas donde se de regeneracidon natural se realizara un proceso de
seguimiento para control de especies invasoras igualmente de manera mensual hasta

gue se verifique el pegue de la vegetacion en las areas.

En las dreas a ser revegetadas por intervencion o abandono se sugiere la utilizacion de

las siguientes especies para la reforestacion:
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TABLA N2 473. LISTA DE ESPECIES NATIVAS QUE SERAN PARTE DEL MANEJO PARA LA
ETAPA DE ABANDONO

FAMILIA ESPECIE

Arecaceae Astrocaryum urostachys
Arecaceae Euterpe precatoria
Arecaceae Iriartea deltoidea
Arecaceae Socrateaexor rhiza
Arecaceae Wettiniamay nensis
Ulmaceae Ampeloceral ongissima
Arecaceae Astrocaryumu hambira

Astrocaryumu rostachys

Arecaceae
Euterpe precatoria
Arecaceae pep
Parkia balslerii
Fabaceae
Stryphnodend ronporcatum

Fabaceae yp P

. Cedrela odorata
Meliaceae

Elaborado por Renssnature & Consulting Cia Ltda, 2016

8.7. PLAN DE MONITOREO DE FLORA Y FAUNA

El monitoreo permite determinar la ocurrencia, tamaiio, direccién e importancia de los

cambios que se dan en indicadores claves de la calidad del manejo de un recurso. En
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nuestro caso, el recurso por ser manejado es un bosque tropical natural con sus
componente esenciales flora y fauna. El monitoreo es ecoldgico cuando los indicadores
relevantes se relacionan de alguna manera con la biodiversidad del bosque —las cosas
que habitan el bosque y las comunidades que ahi se encuentran y que son manejadas.
Indicadores importantes pueden ser, por ejemplo, el area de bosque, o las especies de
aves presentes (WWF 2006)

Tomando en consideracidon que la seleccién de indicadores a ser monitoreados debe
hacerse después de identificar los impactos humanos mas significativos durante el
proceso de EIA, los puntos de monitoreo que se indican a continuacién fueron
justificados de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Ubicacién de los puntos de monitoreo de flora y fauna de acuerdo a al Sistema
de Clasificacién de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE 2). Es decir los
puntos monitoreo se ubicaron en ecosistemas representativos del Bloque 43.
Los ecosistemas donde se ubicaron los puntos de monitoreo presentan
caracteristicas propias que difieren en su estructura y composicion floristica.

2. Los puntos de monitoreo de flora y fauna fueron ubicados en zonas
estratégicas a nivel ecosistemas y las infraestructuras del Bloque 43. Tomando
como sustento adicional las Areas de Influencia Directa e Indirecta.

3. Para el componente acuatico (macroinvertebrados y peces) se basé en el
criterio de Subcuencas Hidrograficas, donde los puntos de monitoreo fueron
ubicados en los principales cuerpos de agua y préximos a las Areas de
Influencia Directa e Indirecta de de las infraestructuras del Bloque 43.

4. Los puntos de monitoreo de flora, fauna terrestre y fauna acuatica se ubicaron
en ecosistemas donde los métodos de monitoreo pueden tener éxito en el
registro de especies consideradas indicadoras.

5. Se debe generar segun las necesidades un seguimiento de especies de flora
exoticas que estén colonizando areas reforestadas. Estas especies deben ser
erradicadas para evitar una mayor dispersidén de las mismas.

6. Las especies utilizadas para la reforestacion deben pasar por un proceso de

control previo para eliminar especies exoéticas.
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7. Durante el monitoreo o seguimiento de la revegetacion, los técnicos forestales
supervisaran y chequearan la presencia de especies exdticas que puedan

colonizar y poner en riesgo a las especies nativas.
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8.7.1. PUNTOS DE MONITOREO DE FLORA Y FAUNA:

Los puntos de monitoreo para Flora y Fauna se muestran en la siguiente tabla:

TABLA N2 474. PUNTOS PROPUESTOS PARA EL MONITOREO BIOTICO

COORDENADAS: FRECUENCIA
CODIGO MONITOREO UTM_WGS_84_18S DESCRIPCION 1-2-3-4 OBSERVACIONES

ESTE NORTE TRIMESTRES

MONITOREO FAUNA Y FLORA TERRESTRE

. FLORAY Ecotono Bosque
1 L'I'E\'LEU/j OD ; Pg’;ff: | FAUNA | 404322 | 9924233 | Nativo - Pantano 2
TERRESTRE de Moretal
. FLORAY Ecotono Bosque
2 LINEA DE PMFFT- FAUNA 429462 | 9914658 Nativo — Pant(j:\no 2
FLUJO 01-LF
TERRESTRE de Moretal De existir algln
PMFFT- FLORAYY evento fortuito en
3 TIPUTINI 02.TIP FAUNA 436288 | 9911548 Bosque Nativo 2 las  4reas  de
TERRESTRE influencia de Ia
PMFFT- FLORAY infraestructuras se
4 TIPUTINI 03.TIP FAUNA 436536 | 9909507 Bosque Nativo 2 realizara ol
TERRESTRE monitoreo cada
PMFET- FLORAY trimestre hasta el
5 TIPUTINI 0TI FAUNA 436907 | 9914553 Bosque Nativo 2 evento fortuito sea
TERRESTRE remediado.
PMFFT- FLORA Y .
6 TIPUTINI 05-TIP FAUNA 438568 | 9906835 Bosque Nativo 2
TERRESTRE
7 TAMBOCOCHA (I;é\il_::':"l\'/—] FFLAOLTNAAY 433637 | 9899410 Bosque Nativo 2
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COORDENADAS: FRECUENCIA
CODIGO MONITOREO UTM_WGS_84_18S DESCRIPCION 1-2-3-4 OBSERVACIONES
tsTE | NORTE TRIMESTRES
TERRESTRE
1 TIPUTINI z'ﬁﬁ; AEGE‘II\'II?Z L | 436868 | 9914045 Rio Pantano 2
2 TIPUTINI I(D)I;/I_Ili_ﬁp Agﬁz'll\'lléA 435766 | 9912563 Estero Andia 2
3 TIPUTINI :';’Eﬁ; AEC;’:@ | 435414 | 9911804 Estero Candia 2
4 TIPUTINI :Y_;ﬁ; AEC;’:@ L | 435864 | 9915948 Rio Napo 2 be existir algin
5 TIPUTINI g’;ﬁﬁ; AEG%@ A | 437127 | 9907873 Rio Yanayacu 2 E‘;e"to é‘:‘;;t;‘im Z:
6 TIPUTINI ggﬁ; AEG%@ A | 436860 | 9907195 | Rio Zapatoyacu 2 ::;::Z:fr'zctu‘::s S'Z
7 TIPUTINI g’;ﬁﬁ; Agﬁzﬁé A | 439472 | 9907548 | Riachuelo S/N 2 :z::c:feo el
8 TIPUTINI g';"_;ﬁ; AEC;’:@ L | 437895 | 9908992 Laguna S/N 2 ter\izniztrfor:uai:? Seeal
9 LIL\ILEJAJODE PORS_FL?:- Agﬁz'll\'lléA 424651 | 9917741 Rio Challuayacu 2 remediado.
10 LI’::\ILEJAJ OD E Plﬁ(/)l_FL?:- AEC:J‘:\'II'(A: A 430370 | 9915679 Rio Sardinayacu 2
11 | TAMBOCOCHA 1P1|\-ATT|\_/| Agﬁzm A | 433626 | 9900866 Rio Salado 2
12 | TAMBOCOCHA 1P2|\-/|TT|\_A Agﬁzm A | 432374 | 9896977 Rio Yurakyacu 2
Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com

ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador



GRUPORENSS \\\ PETROAMAZONAS EP

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

COORDENADAS: FRECUENCIA

CODIGO MONITOREO UTM_WGS_84_18S DESCRIPCION 1-2-3-4 OBSERVACIONES

ESTE NORTE TRIMESTRES

PMFA- FAUNA

13 TIPUTIN 13-TIP | ACUATICA

436238 | 9908181 Rio Tiputini 2

Elaborado por Renssnature & Consulting Cia Ltda, 2016
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8.7.2.  FLORA (Especies Sugeridas para Futuros Monitoreos)

Con el objeto de evidenciar permanencia a largo plazo de las especies de influencia directa del
proyecto y poder sugerir mejores medidas de manejo y conservacion de estos ecosistemas, efectuar
monitoreos en habitats préximos a las locaciones que seran desbrozadas y que fueron citadas en el
acapite anterior.

En estas areas se levantard la informacion botanica: puntos cuantitativos en zonas mejor conservadas,
con un tiempo aproximado para toma de muestras de 3 dias por punto en aquellos cuantitativos con
la finalidad de que se tenga tiempo para que la curva de acumulacion de especies pueda estabilizarse
o se proyecte a la estabilizacion..

Los monitoreos se realizaran cada 6 meses indistintamente a las fases de desarrollo del Bloque 43.

En la siguiente Tabla se citan algunas especies de interés identificadas en los monitoreos anteriores:

TABLA N2 475. LISTA DE ESPECIES FLORISTICAS INDICADORAS DE LA
PRESENCIA DE SISTEMAS BOSCOSOS EN EL CAMPO TIPUTINI

Categorias de

Familia Especie Estatusfe DIStnbL,IC.'on Uso local | Movilidad sl
Proteccion | Geografica de las
especies
1 Arecaceae Astrocaryum 2 5 1 1 9
urostachys
2 Arecaceae Attaleabutyr 2 5 1 1 9
acea
3 Arecaceae Euterpe. 2 5 1 1 9
precatoria
4 Arecaceae lr/ar't eadelto 2 5 1 1 9
idea
5 Arecaceae Mauritia 2 5 1 1 9
flexuosa
Socrateaexo
6 Arecaceae . 2 5 1 1 9
rrhiza
7 Arecaceae Wettlnlqmay 2 5 1 1 9
nensis
8 Ulmaceae | AMPeloceral 3 5 1 1 10
ongissima
Fuente: Envirotec, 2014
TABLA N2 476. LISTA DE ESPECIES FLORISTICAS INDICADORAS DE LA

PRESENCIA DE SISTEMAS BOSCOSOS EN EL CAMPO TAMBOCOCHA
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Categorias de

- . Estatus de | Distribucion sensibilida d
Familia Especie ., so local | Movilid ad
Proteccion Geografica de las
especies
Arecaceae Astrocary.um 2 5 1 1 9
u hambira
Astrocaryum
Arecaceae u rostachys 2 5 1 1 9
Attaleabutyr
Arecaceae acea 2 5 1 1 9
Euterpe
Arecaceae precatoria 2 5 1 1 9
Iriarteadeltoi
Arecaceae dea 2 5 1 1 9
Socrateaexor
Arecaceae r hiza 2 5 1 1 9
Wettiniamay
Arecaceae nensis 2 5 1 1 9
Parkiabalslev
Fabaceae ii 2 5 1 1 9
Stryphnoden
Fabaceae d 2 5 1 1 9
ronporcatu
Melastomat | Mouririlaxiflo
aceae ra 3 5 1 1 10
Cedrelaodora
Meliaceae ta 1 5 1 1 8
Ampeloceral
Ulmaceae o0 ngissima 3 5 1 1 10

Fuente: Envirotec, 2014

8.7.2.1. MONITOREQS ESPECIFICOS PARA ESPECIES FLORISTICAS

En el caso de identificar especies de interés cientifico (considerado como un

posible registro nuevo en el pais),

estas seran puestas a conocimiento del

Ministerio del Ambiente. Petroamazonas EP mantendra un area buffer para su
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conservacién e incorporard esta especie como un punto adicional al Plan de
Monitoreo de flora cualitativo.

Para el monitoreo de flora se usaran de preferencia parcelas permanentes 0,25
hectdreas, empleando una metodologia similar a la de las parcelas permanentes
de una hectdrea (que se han realizado en diferentes zonas del Ecuador y en otros
paises del mundo. Gentry, 1988). Este tipo de parcelas son una modificacién del
tamafio de las parcelas propuestas por Campbell de 2 hectdreas. De acuerdo a
Neill (1998), esta superficie permitird el andlisis de la composicién floristica y de la
estructura del bosque para fines de caracterizacion del medio ambiente.

Los monitoreos de flora se realizardan cada 6 meses y los de revegetacién
mensualmente hasta su prendimiento indistintamente a las fases de desarrollo del

Bloque 43.

8.7.2.2. ANALISIS MULTITEMPORAL CON IMAGENES SATELITALES

Con el fin de monitorear las condiciones finales sobre flora y cobertura vegetal,
Petroamazonas EP realizard un analisis multitemporal con imagenes satelitales; en
base al inicio de las actividades y la finalizacidn de la etapa constructiva dentro de
las dreas autorizadas para las facilidades del proyecto.

Este analisis multitemporal mostrara ademas las zonas afectadas por la expansion

de la frontera agricola en el area de influencia directa del proyecto.

8.7.3. FAUNA (Especies Sugeridas para Futuros Monitoreos)

Mencionados monitoreos se realizaran de manera semestral en la fase constructiva y en la fase de

operacion.

8.7.3.1. MASTOFAUNA

Efectuar monitoreos con el fin de evidenciar su permanencia en el area de
influencia del proyecto. La metodologia se basard en la captura de micro

mamiferos, busqueda de huellas, heces, observaciones y entrevistas a la gente
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que habita en el sector o generalmente aquella citada en la Linea Base Bidtica. En
las Tablas siguientes tablas se citan las especies de interés identificadas en

monitoreos y levantamientos anteriores:

LISTA DE ESPECIES DE INTERES PARA EL MONITOREO DE
MAMIFEROS SEGUN LA SENSIBILIDAD

TABLA N2 477.

Especie Nombre comun Sensibilidad
Trichechusinunguis Manati amazdnico Alta
Priodontesmaximus Armadillo gigante Alta

Myrmecophagatridactyla Oso hormiguero gigante Alta
Lagothrixpoeppigii Mono lanudo Alta
Leoparduspardalis Ocelote Media

Puma concolor Puma Alta
Pantheraonca Jaguar Alta
Tapirus terrestres Tapir amazonico Alta
Tayassupecari Pecari de labio blanco Media
Iniageoffrensis Delfin de rio Alta

Fuente: Envirotec, 2014

Para el monitoreo del componente mamiferos se recomienda utilizar las
siguientes técnicas:

Micromamiferos voladores

La captura de quirdpteros se realizara en la noche y se utilizard 5 redes de neblina
de 12m x 3m (Kunz, Thomas, Richards, Tidemann, & Racey, 1996). Las redes seran
revisadas cada 15 minutos. Los mamiferos capturados serdn identificados y
fotografiados en campo. Para esto se utilizard guias especializadas de los
quirdpteros de Ecuador (Tirira, 2007); (Albuja, 1999). Antes de ser liberados los
individuos, seran marcados por medio del corte de pelo a nivel de la nuca o con
tinta indeleble (Marcador permanente). Ademas se recomienda tomar las medidas
respectivas: largo del antebrazo, largo total, tamafio de la oreja, del uropatagio, de

la cola y de la hoja nasal, posteriormente seran liberados in situ.

1366

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados. « info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
ventas@gruporenss.com « (+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 « Quito - Ecuador




RUPORENS

INGENIERIA AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y

O OCUPACIONAL

Micromamiferos no voladores

X\ PETROAMAZONAS EP

Dentro de esta categoria estan los roedores, marsupiales pequeiios como también

los paucituberculados; para lo cual se recomienda emplear las metodologias de

captura mediante trampas de caida viva.

Captura mediante trampas.- Para el estudio de micromamiferos y mesomamiferos

terrestres (ratones, raposas pequenas y medianas, etc.) se recomienda utilizar 20

trampas tipo Sherman y 20 tramapas tipo Tomahok; todas pertenecen a capturas

vivas. El trampeo se realizara de forma sistematica para cada punto de muestreo,

minimizando los efectos del azar en la colecta, para lo cual se distribuirdn las

trampas en un transecto lineal, que comprenderan estaciones conformadas por

una trampa.

8.7.3.2. AVIFAUNA

El levantamiento de esta informacién se efectuaria para monitorear la riqueza y

estado de conservacion del drea. En la siguiente Tabla se citan especies de interés

para el monitoreo identificadas en monitoreos y levantamientos anteriores:

TABLA N2 478.

LISTA DE ESPECIES DE INTERES PARA EL MONITOREO DE
AVES SEGUN SU SENSIBILIDAD

Familia Especie N. Espaiol SEN
Furnariidae Philydorerythropterus LimpifrondaAlicastafia H
Furnariidae Automolusinfuscatus RascahojasDorsiolivacea H
Furnariidae Synallaxisrutilans Colaespina Rojiza H
Furnariidae Philydorerithrocercus LimpiafrondaLomirufa H
Furnariidae Xenopsminutus XenopsDorsillano M
Furnariidae Scleruruscaudacutus TirahojasColinegra H
Furnariidae Glyphorynchusspirurus Trepatroncos Piquicufia M
Furnariidae Dendrocincla fuliginosa Trepatroncos Fuliginoso H
Furnariidae Xiphorhynchusguttatus Trepatroncos Golianteado M
Furnariidae Xiphorhynchusocellatus Trepatroncos Ocelado H
Furnariidae Lepidocolaptesalbolineatus Trepatroncos Lineado H
Furnariidae Nasicalongirostris Trepatroncos Piquilargo H
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Familia Especie N. Espafiol SEN
Thamnophilidae Frederickenaunduligera Batara ondulado H
Thamnophilidae Taraba major Batara Mayor L
Thamnophilidae Thamnophilusmurinus BataraMurino H
Thamnophilidae Thamnophilusschistaceus BatardAlillano H
Thamnophilidae Thamnomanesardesiacus BataraGorgioscuro H
Thamnophilidae Thamnomanescaesius Batara Cinéreo H
Thamnophilidae Cercomacracinerancens Hormiguero Gris H
Thamnophilidae Herpsilochmusdugandi Hormiguerito de Dugand H
Thamnophilidae Hypocnemis peruviana Hormiguero Gorjiador M
Thamnophilidae Myrmoborusmyotherinus Hormiguero Carinegro H
Thamnophilidae Myrmotherulaaxillaris Hormiguerito Flanquialbo H
Thamnophilidae Myrmotherulabrachyura Hormiguerito Pigmeo L
Thamnophilidae Myrmotherulafjeldsaai Hormiguerito del Yasuni H
Thamnophilidae Myrmotherulahaematonota Hormiguerito Golipunteado H
Thamnophilidae Myrmotherula obscura Hormiguerito piquicorto M
Thamnophilidae Myrmotherulahauxwelli Hormiguerito Golillano H
Thamnophilidae Myrmotherula ignota Hormiguerito Bigotudo L
Thamnophilidae Myrmecizaatrothorax Hormiguero Golinegro H
Thamnophilidae Myrmecizafortis Hormiguero Tiznado H
Thamnophilidae Myrmecizamelanoceps Hormiguerito Hombriblanco M
Thamnophilidae Pithysalbifrons Hormiguerito Cuerniblanco H
Thamnophilidae Gymnopithysleucaspis Hormiguero Bicolor M
Thamnophilidae Gymnopithyslunulata Hormiguero Lunado H
Thamnophilidae Hylophylaxpoecilinotus Hormiguero Dorsiescamado H
Thamnophilidae Hylophylaxnaevius Hormiguero Dorsipunteado H
Thamnophilidae Sclaterianaevia Hormiguero Plateado M

Formicariidae Formicariusanalis Formicario Enmascarado M

Fuente: Envirotec, 2014

Para el levantamiento de informacién se recomienda utilizar las siguientes
metodologias.

Captura con redes de neblina (RN)

Se recomienda utilizara 10 redes de neblina de 12 metros de largo por 2,70 de
altura dispuestas al criterio del investigador. Las redes cubrirdn una longitud de

aproximadamente 150 m. Los datos obtenidos con esta metodologia serdn
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exclusivamente utilizados o formaran parte del andlisis cuantitativo. Las redes se

abrirdn diariamente entre las 06:00 am hasta las 17:00 pm

Recorridos en transectos de registro de encuentro visuales (RTEV)

Los recorridos en transectos se consideraran validos para incrementar la riqueza
especifica del area de estudio y no forman parte del andlisis cuantitativo. Estos
permiten examinar dreas que por la rigurosidad de los métodos cuantitativos
aplicados pueden quedar relegadas. De esta forma, algunos grupos de aves como
rapaces, gallinazos, vencejos, golondrinas, loros, etc., pueden ser detectados vy
contribuyen con la diversidad del area.

Para los recorridos en transectos se recomienda utilizar binoculares Bushnell 8x42
mm o similares y para las grabaciones de las vocalizaciones se recomienda
emplear una grabadora Sony ICD — PX333 1476552 o similares, procurando seguir

los parametros propuestos por Parker 1l (1991).

8.7.3.3. HERPETOFAUNA

Se recomienda el estudio de anfibios: Ceratophrys cornuta, Allobatesinsperatus,
AmeeregahahneliyChiasmocleisbassleri, No se registraron reptiles en alguna
categoria de amenaza, por eso su monitoreo debe ser a nivel general.

Para el levantamiento de informacién se recomienda utilizar la siguiente
metodologia:

Para el monitoreo del componente herpetofauna se recomienda seguir con los
lineamientos de los Transectos de Registros de Encuentros Visuales.

Transectos de Registro de Encuentros Visuales (TREV): se recomienda ubicar
transectos lineales de 200 m de longitud con una banda de muestreo de 2 m a
cada lado. La distancia de separacién entre transectos se recomeinda sea de
aproximadamente 50 m. El procedimiento para la ubicacion de los transectos se
recomienda: 1) Ubicacién de dreas de interés de muestreo, previamente
determinadas por el técnico, conjuntamente con el interés y objetivos del

proyecto propuesto; 2) Marcacién de los puntos iniciales y finales (GPS), utilizando
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estacas sefialadas con cintas de marcaje para ubicar el codigo de cada transecto, y
3) apertura de trochas con la ayuda de machetes (hasta completar los 200 m de
distancia).

Los recorridos de los transectos se efectuaran en dos ciclos de muestreo diarios
con los siguientes horarios: mafana de 08h00 a 12h00 y la noche de 18h00 a
22h00, con un esfuerzo de muestreo de dos personas (técnico y guia local) en

aproximadamente una hora de blsqueda por cada transecto.

8.7.3.4. INSECTOS

Para conocer mejor la entomofauna que se estaria desarrollando en las areas a
intervenirse (Plataformas Tiputini Tambococha y para conocer si existié alguna
modificacidon en las poblaciones de insectos o se mantienen igual, a como se
describié en la linea base, se recomienda un monitoreo esencial de especies

indicadoras de alta y media sensibilidad.

TABLA N2 479. LISTADO DE COLEOPTERA- SCARABAEIDAE INDICADORES EN
EL CAMPO TIPUTINI TAMBOCOCHA

ORDEN FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE
Canthidium centrale

Coprophanaeus telamon

Deltochilum amazonicum

Dichotomius mamillatus

Coleoptera Scarabaeidae | Scarabaeinae | Eurysternus caribaeus

Eurysternus hypocrita

Deltochilum parile

Scybalocanthon sp.

Canthidium sp.

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda., 2016

Fuente: Envirotec, 2014

La metodologia recomendada se indica a continuacion:
Trampas Pitfall: se recomienda colectar los escarabajos copronecréfagos

(Coleptera: Familia Scarabaeidae, subfamilia Scarabaeinae) mediante trampas
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Pitfall con cebo: pescado y carne en descomposicion, para lo cual en cada sitio de
muestreo se recomienda establecer un transecto de aproximadamente 270 m de
longitud x 4 m de ancho; a cada lado del eje del transecto se recomienda colocar
10 trampas pitfall separadas una de otra por 30 m (Cultid et al. 2012). La
instalacidon de trampas de caida o trampas pitfall consiste en colocar a nivel del
suelo tarrinas de plastico de 120 mm de didametro por 140 mm de profundidad. En
total, se recomienda colocar 20 trampas: 10 con pescado en descomposicion y 10
con carne en descomposicidn. Las trampas (tarrinas) de pldstico no permiten que
los escarabajos suban por sus paredes ya que poseen una superficie lisa, lo cual
evita que los individuos se escapen de la trampa. Este método recoge la fauna de
la superficie del suelo y permite conocer la composicién de la comunidad de
insectos copronecréfagos presentes, al igual que la densidad y actividad de los

organismos en un periodo de tiempo de 48 horas.

8.7.3.5. FAUNA ACUATICA

Peces

Este monitoreo especifico, se efectuard para brindar informacién importante
acerca del estatus de conservacidn dentro del area de influencia. Se sugiere que se
monitore a las siguientes especies: Prochilodus nigricans, Hypophthalmus
edentatus, Sorubim cuspicaudus y Ageneiosus inermis. Que se caracterizan por ser
peces migratorios.

Para lo cual se recomienda utilizar las siguientes técnicas:

Atarraya.- Es una red de forma cénica en posicién normal, confeccionada de hilo
fino y de malla, tiene la particularidad que al ser operado desde una embarcacién
o cerca de la playa toma la forma circular. Constituye una excelente técnica para
cuerpos de agua mediana a gran amplitud.

Anzuelo.- Un anzuelo es un dispositivo metalico en forma de "C" para la captura
de peces, se engancha en el paladar o en la boca del pez. La ventaja de esta
técnica es que se la puede utilizar en todo tipo de cuerpo de agua sin importar la

amplitud y la profundidad.
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Red de arrastre: Este método sirve para capturar todo tipo de peces. Se
recomienda la participacion de 2 personas para la ejecucion de los muestreos.
Trasmallo: Es una variedad de la red de enmalle, se la ubica generalmente en

zonas de confluencia de rios grandes y medianos.

Macroinvertebrados

Se realizara con el objetivo de contar con informacion de los cuerpos hidricos a lo
largo del Campo Tiputini Tambococha, considerando la estacién lluviosa y seca. A
pesar de que los resultados mostraron que en su mayor parte este componente
no posee géneros sensibles hay que destacar que no se debe a algun tipo de
contaminacién ambiental, sino quizds a que son aguas poco correntosas y en
algunos casos pantanos que no constituyen un hdbitat ideal para el

establecimiento de invertebrados.

Para la colecta de macroinvertebrados se recomeinda usar la red D-Net, su
estructura es en forma de cono de 40 a 45 centimetros de profundidad con un ojo

de malla de 0,5 a 1 milimetro. (Roldan 1996).

A continuaciodn se citan los géneros sensibles por cada cuerpo hidrico:

v' PMV1-TPT Rio Pantano Tiputini B se encontraron tres géneros sensibles a
la contaminacidn, siendo Laccophilussp., Gyretessp. y Thaulodessp.

v' PMV2-TPT Embarcadero San Carlos se encontré un género sensible a la
contaminacién: Hydrovatessp.

v' PMV3-TPT Shimbillioyacu Tiputini A, en este punto no se reportd especies
sensibles.

v' PMVA4-TPT Zapatoyacu Tiputini C se encontraron siete géneros sensibles a
la contaminacién:  Macrobrachiumsp., Pomaceasp., Heleobiasp.,

Askolasp., Brachymetrasp., Cylindrostetussp. y Phyllogomphoidessp.
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v’ *PMV5-TPT Estero Candia se encontraron siete géneros sensibles a la
contaminacién:  Macrobrachiumsp., Pseudothelpusidae S.D.,
Simuliumsp.,  Farrodessp., Brachymetrasp., Phyllogomphoidessp. 'y
Agriogomphussp.

v’ *PMV6-TPT Estero Andia se encontraron ocho géneros sensibles a la
contaminacién: Macrobrachiumsp., Pomaceasp., Simuliumsp., Farrodessp.,
Terpidessp., Anacroneuriasp., Phyllogomphoidessp. yAgriogomphussp.

v’ *PMV7-TPT Estero Alambique se encontraron seis géneros sensibles a la
contaminacién: Macrobrachiumsp., Pseudothelpusidae S.D., Pomaceasp.,
Askolasp., Farrodessp. y Phyllogomphoidessp.

v' PMV1-HUM Laguna Manduropoza se encontraron dos géneros sensibles a
la contaminacion: Lymnessiidae S.D. y Laccophilussp.

v' PMV1-TAM Rio Aguas Blancas en este punto no se reportd especies
sensibles.

v' PMV2-TAM Rio Yanayacu se encontraron dos géneros sensibles a la
contaminacién: Macrobrachiumsp. y Pseudothelpusidae S.D.

v' PMV3-TAM Rio Salado Tambococha A se encontraron dos géneros
sensibles a la contaminacion: Pomaceasp. y Gyretessp.

v' PMV4-TAM Embarcadero Miranda se encontraron dos géneros

sensibles a la contaminacidn: Laccodytessp. y Heleobiasp.

Se recomienda contrastar los resultados de macroinvertebrados con los analisis
fisico quimicos de aguas (monitoreo de aguas).
Se recomienda aplicar la prueba t student para contrastar resultados obtenidos en
campo durante los monitoreos que realice PAM y presentar los resultados de esta

prueba en el informe de monitoreo.

Para el caso de los puentes de dosel se realizara una verificacidon de su efectividad a
través de monitoreos o visualizaciones de campo lo cual sera plasmado en un informe
de efectividad.
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8.8. PLAN DE MONITOREO DE CONTAMINACION POR POTENCIALES

DERRAMES

En el caso de contaminacion del suelo, Petroamazonas EP procederd a realizar los
trabajos de limpieza y remediacidn si se derrama crudo, combustible u otro producto

peligroso, segun el Art. 16 del RAOHE.

8.8.1. PROCEDIMIENTOS

Se realizard la notificacion a las autoridades segin procedimientos establecidos en el Art. 16 de
RAOHE para la aprobacién del procedimiento de remediacion. En esta se detallara:

v’ Cuantificacion del drea afectada.

v’ Recuperacion del hidrocarburo derramado.

v Identificacidn de la alternativa técnica més adecuada de remediacién.

v’ Restauracion del area contaminada con suelo descontaminado de acuerdo a los niveles

permisibles que constan en el RAOHE.

8.9. MONITOREO DEL DESEMPENO DE LA SALUD OCUPACIONAL Y

SEGURIDAD INDUSTRIAL

8.9.1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En los campos Tiputini - Tambococha se cumplird con los programas de mantenimiento preventivo
gue Petroamazonas EP tienen a su haber, atendiendo las especificaciones que cada fabricante
recomienda para los equipos instalados; de igual manera, se llevard un registro histérico del
mantenimiento que se ha realizado. Para el efecto se dispondran de documentos tales como:
v’ Disposicidn de registros para cada uno de los equipos, en el que se anotaran las inspecciones (si
aplican), el control de mantenimiento y la reparacion de acuerdo a los procedimientos

internos de Petroamazonas EP o a las recomendaciones dadas por los fabricantes.

8.9.2. REGISTRO DE ENTRENAMIENTOS Y SIMULACROS

La realizaciéon de entrenamientos y simulacros son de vital importancia para el entendimiento y
aprendizaje de todos los procedimientos y normas establecidas en el Plan de Contingencias que
permitirdn salvaguardar el ambiente circundante, y los recursos humanos y naturales inscritos en el
area de influencia de operacién, en caso del aparecimiento de un evento contingente.

De esta manera, se pondra a disposicion de la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del
Ambiente a través de los informes ambientales anuales, los documentos de registro de cada evento

realizado, el cual tendra un formato que contenga datos como la fecha de realizacidn del simulacro o
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entrenamiento, el nombre del tema que fue tratado, los participantes, la evaluacién y correccién

realizada (en caso que amerite).

8.9.3. REGISTROS DE CAPACITACION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

De igual manera, se pondra a disposicién de la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del
Ambiente a través de los informes ambientales anuales el registro de las charlas, cursos y seminarios
que se hayan realizado para capacitar al personal del Bloque, los mismos que estaran orientados a
eliminar brechas por desconocimiento de los Planes de Contingencia, Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional, y que podria originar incidentes y/o accidentes durante su gestién en los Campos Tiputini
- Tambococha.

De igual manera, se mantendra un record codificado de accidentes sucedidos en todos los ambitos de
operaciones del area, los cuales serviran para implementar y/o retroalimentar los Programas de

Mejoramiento Continuo que Petroamazonas EP tiene a su haber.

8.10. PLAN DE MONITOREO COMUNITARIO

Espacios para la comunidad en el control y sequimiento

De forma similar a lo expresado para el Plan de Relaciones Comunitarias, es decir, dada
la efectividad de los planes con las comunidades de influencia, para la presente
evaluacién se sugiere continuar con el Plan de Monitoreo Comunitario que se esta

siendo aplicando en los campos Tambococha y Tiputini.

Esto dado que se han generado apropiados procesos de vinculacién a la comunidad
dentro de las actividades que realiza la empresa, lo cual fue confirmado, tanto por los
dirigentes comunitarios entrevistados, como por el personal de relaciones

comunitarias de PAM EP.

Una muestra de esta vinculacién son los varios casos de contratacién de monitores
comunitarios, los cuales han sido un vinculo importante entre la empresa y la
comunidad, ver Anexo 5. Social — Monitores Comunitarios. Dentro de estos archivos se

presentan respaldos de varias de las contrataciones de monitores comunitarios,
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ademas de varios procesos de monitoreo que incluyeron a la comunidad, la empresa y

otras instituciones estatales.
Dada estos antecedentes, se establece que dos son los componentes de este item:

e El primero estard en relacidn con los cambios a esperarse por la ejecucion del
proyecto en los aspectos relativos a: el incremento temporal de las
transacciones comerciales; la demanda de la mano de obra y a su potencial
migratorio desde sus lugares de origen; el mejoramiento del sistema de salud; y
a la programacién de la ejecucidn de alternativas agricolas en la busqueda de

un remplazo.

e El segundo estara en funcién del tipo de negociacién por los permisos de paso,
asi como las eventuales indemnizaciones. Las alternativas dependen de que se
plantee hacerlo en términos individuales o colectivos. Pero adicionalmente,
dependerdn de la actitud de los propietarios con respecto a sus expectativas,

de que el pago sea negociado y llevado a cabo en forma individual o colectiva.

En este sentido el monitoreo de la negociacién de los permisos de paso se presentara
como una variable muy importante, pues permitird detectar con oportunidad el
sentimiento y decisiéon de la poblacién local respecto a si es aceptable para sus

intereses.

Para garantizar las buenas relaciones con las comunidades y establecer un marco de
confianza y en cumplimiento del Art. 89.- Espacios para la comunidad en el control y
seguimiento, del RAOHE 1215, se contratard y capacitard como monitores
socioambientales a personas de las comunidades involucradas para que laboren en el

control y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Con el fin de garantizar las buenas relaciones con las comunidades y establecer un

marco de confianza, Petroamazonas EP gestionara la participacion de miembros de las
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comunidades en las inspecciones o monitoreos ambientales que se programen

durante la vida del proyecto, cuando la autoridad determine su participacién, en

cumplimiento con lo dispuesto en el Articulo 89 del RAOHE 1215; o cuando los

miembros de las comunidades lo soliciten. Para esto se capacitard a los miembros de la

comunidad asignados en caso que sea necesario.

Para el desarrollo del Plan de Monitoreo Comunitario, PETROAMAZONAS EP se debera

coordinar entre la PETROAMAZONAS EP y la comunidad las reuniones de trabajo o de

seguimiento las cuales se evidenciaran con el levantamiento de actas de cumplimiento

de convenios, esto se debera realizar de forma anual.

Actividad

Con el fin de garantizar las
buenas relaciones con las
comunidades y establecer un
marco de confianza,

Petroamazonas EP gestionara la
participacion de miembros de las
comunidades en las inspecciones
0 monitoreos ambientales que se
programen durante la vida del
proyecto, cuando la autoridad
determine su participacién, en
cumplimiento con lo dispuesto
en el Articulo 89 del RAOHE
1215; o cuando los miembros de
las comunidades lo soliciten.

Indicador

Cantidad de
actividades de
monitoreo o
inspecciones
realizadas con los
monitores
ambientales / afio

Medio de
verificacion

Informes 6
actas 6
registros de
inspecciones

Frecuencia

Cuando realice la

actividad

se

Los monitores ambientales de las
comunidades, en caso de ser

Cantidad de
capacitaciones

Registros de

Cuando se requiera

necesario, seran capacitados por realizadas por capacitacion realizarlo
PETROAMAZONAS EP. comunidad / afio

Para el desarrollo del Plan de

Monitoreo Comunitario,

PETROAMAZONAS coordinara | Cantidad de reuniones

con la comunidad las reuniones | realizadas / cantidad Actas de Anual

de trabajo o de seguimiento las
cuales se evidenciaran con el
levantamiento de actas de
cumplimiento de convenios.

de reuniones
programadas

cumplimiento
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8.11. PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO

Si bien los resultados de la prospeccién no concluye presencia de vestigios
arqueoldgicos importantes, se debera realizar un monitoreo arqueoldgico durante

la fase de movimiento de tierras en las zonas a intervenir y en caso de aplicar

realizar el respectivo rescate arqueoldgico.

Infraestructura Indicador Frecuencia
Cantidad de vestigios identificados durante el Durante el
Monitoreo Todos los nuevos monitoreo / afio movimiento  de
arqueoldgico sitios tierras en la fase
Rescates realizados / afio constructiva

8.12. CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE MONITOREO

En la tabla siguientes tablas se indica el costo que tendria el plan de monitoreo para la

fase de construccion y operacién.

8.12.1. FASE DE CONSTRUCCION

TABLA N2 480. COSTO APROXIMADO DEL PLAN DE MONITOREO PARA LA FASE
DE PERFORACION

INFRAESTRUCTURA | INDICADOR FRECUENCIA CANIIIDA (;8:;())

Tabla 5
RAOHE 1215 Semanal 528 54,00 28.512,00
PI.an de Plataformas (10) Tabla 4(a) e w015 e
Monitoreo de CPT, Zonas de RAOHE 1216 232,00 480,
Descargas embarque Tabla 4(b)
abla o
RAOHE 1216 Diaria 4015 221,00 887.315,00
Alos 7 dias 258 61.920,00
Plan de 240,00
Monitoreo de Tabla 7 Alos tres
Lodos de Plataformas (10) | gAOHE 1215 | meses 28 | 240,00 61.920,00
Perforaciéon A los seis
meses 258 240,00 61.920,00
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INFRAESTRUCTURA | INDICADOR FRECUENCIA CANTIDA | COSTO
D (UsSD)
Plan de Uno por cada
Monitoreo de Tabla 1 Locacion
Ruido |n.dustr|al Plataformas (10), RAGHE trimestral 50 400,00 16000
y ambiental durante la
perforacidon
Plan de Plataformas, Zonas
. ! Tabla 1 AM 1
Monitoreo de de Embarque y ab’a ver 13 53485,00
. . 097 perforacidon 4.115,00
Calidad del Aire CPT
Plan de
. Plataformas, Zonas
monitoreo de ’ AM 091 —
emisiones a la de Erré:bpa%"que y RAOH 1215 Semestral 32 400,00 12.800,00
atmosfera
Recursos
Plan de Plataformas (10), H‘,‘ma”°
. Tabla 8 Incluidos en la
Monitoreo de CPT, DDVs, Mensual -- - .,
. RAOHE 1215 Operacion
Desechos Miranda, San carlos
normal del
Bloque 43
Plan de Puntos descritos en | Linea Base De acuerdo a
Monitoreo de | o\ | 4o Monitoreo | Bistica plan de ~ |350.000,00 350.000,00
Floray Fauna monitoreo
Recursos
Comunidades del De acuerdo a Humano
Plan de P . .
. Area de Influencia plan de Incluidos en la
Monitoreo . -- . - - N
o Directa del Relaciones Operacion
Comunitario S
Proyecto Comunitarias normal del
Bloque 43
2.465.362,00
TOTAL !

Fuente: RAOHE D.E. 2015 - AM 097

Paris N40-101 entre Av. Gaspar de Villarroel y Av. Granados.

ventas@gruporenss.com

(+593) (2) 2266 202 / 2242 674 / (+593) 984497129 / 998258554 «

« info@gruporenss.com / renssnature@gmail.com
Quito - Ecuador

Nota: Presupuesto sujeto a variacion de acuerdo a puntos efectivamente ejecutados
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8.12.2. FASE DE OPERACION

TABLA N2 481. FASE DE CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO

PLAN INFRAESTRUCTURA | INDICADOR | FRECUENCIA  CANTIDAD (;3:;()) TOTAL (USD)

Plataformas Tabla 5
CPT RAOHE 1215 Semanal 528 54,00 28.512,00
Zonas de Embarque

Plan de Monitoreo de
Descargas Plataformas
CPT
Zonas de Embarque

Tabla 4(a)
RAOHE 1216 |  Mensual 132 232,00 30.624,00

Tabla 4(b)
RAOHE 1216 |  Mensual 132 221,00 29.172,00

1 durante la
construccion

CPTy zonas de
embarque y DDVs,
plataformas
Anual para
ruido laboral
y Trimestral
para ruido
ambiental

Tabla 1
RAOHE

Plan de Monitoreo de CPT

Ruido Iéboral y 83 400,00 33.200,00
ambiental
Para ruido
laboral Anual
durante la
generacion si
se instala
generacion
temporal por
mas de tres
meses y ruido
Plataformas, Zonas ambiental
de embarque Trimestral
durante la
generacion si
se instala
generacion
temporal por
mas de tres
meses
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INFRAESTRUCTURA | INDICADOR | FRECUENCIA CANTIDAD C(SZE))
Plan de Monitoreo de Tabla 1 AM
Calidad del Aire cPT 097 Anual 1 411500 | 411500
Plan de monitoreo de
L Plataformas, Zonas AM 091 — .
emisionesala | 4 b barquey CPT | RAOH 1215 | rmestral 156 400,00 62.400,00
atmosfera
Recursos
Humano
Plan de Monitoreo de C:;aga&r:«::iialgga Tabla 8 Mensual 3 3 Incluidos en la
Desechos ! ! " | RAOHE 1215 Operacién
San carlos
normal del
Bloque 43
Plan de Monitoreo de
. , De acuerdo a
Floray Fauna ( Puntos descritos en | Linea Base lan de 3 300.000.00
construccion y Plan de Monitoreo Bidtica P . 300.000,00 U
., monitoreo
operacion)
Recursos
Humano
Incluidos en la
Operacion
. De acuerdo a normal del
. Comunidades del
Plan de Monitoreo ‘ . plan de Bloque 43
o Area de Influencia -- . -- --
Comunitario . Relaciones
Directa del Proyecto o
Comunitarias
Linea base Durante la
) .. . ., Estimada 50.000
Monitoreo ‘ . . arqueoldgica | intervencién
L. Areas a intervenir durante la
Arqueoldgico . L
intervencion
TOTAL 538.023
1381
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8.12.3. FASE DE ABANDONO
TABLA N° 482. FASE DE ABANDONO
Plan Infraestructura Indicador Frecuencia
Plan de Monitoreo de Area de plataformasy Tabla 4(b) RAOHE 1215 Mensual
Descargas CPT
. Area de plataformas y Tabla 6 RAOHE D.E
Plan de Monitoreo de Suelos CPT 1215 Mensual
Plan de Monitoreo de Piscinas. Area de Piscinas de Tabla 7 RAOHE D.E. Mensual
cada plataforma 1215
Plan de Monitoreo de . Tabla 8 RAOHE
Desechos Todas las Areas 1215 Mensual
Pl Moni <
an de °"'t‘.’fe° de Areas revegetadas -- Semanal
Revegetacion
Plan de Monitoreo de Floray Area de Influencia
. i -- Mensual
Fauna Directa Biodtica
Plan de Monitoreo Fomunldades de-l
o Area de Influencia - Mensual
Comunitario . .
Directa Social

Fuente: RAOHE D.E. 1215

Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014

Los costos presentados son costos referenciales que podrian variar de acuerdo a las condiciones de

mercado y del proyecto.
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