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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 INTRODUCCION

En el presente estudio, Petroamazonas EP buscalizatuel PMA aprobado del
Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental delyEcto Desarrollo y Produccion

de los Campos Tiputini y Tambococha, estudio ejuelse propuso:

* Adecuacion de plataformas existentes Tiputini y Baoocha para la
perforacion de 15 pozos direccionales en cada uoa pozo reinyector (0
construccion de nuevas que por condiciones tégniaasbientales y de

seguridad requieran ser reubicadas).
* Muelle de carga y descarga en la margen sur deNBRjpo (Puerto de Miranda).
* Viade acceso desde el muelle a la plataforma ifiiput

» Construccién de oleoducto desde la plataforma Taodi@, que pasando por la

plataforma Tiputini llegue al CPF del Bloque 31.

» Central de Procesos Tiputini (TPF), con facilidadesproduccion temprana y

facilidades de prueba.

e Construccion de campamento de operaciones conidadade 100 personas y
area de 2 hectareas cerca de la plataforma de qmidduTiputini y la estacion
de Bombeo TPF.

» Construccion de un oleoducto desde la Plataforrmabbaocha, que pasando
por la Plataforma Tiputini llegue hasta CPF deldsie 31.

» Construccion de cruces subfluviales en el rio Tiput

En el Anexo 1 se adjunta el oficio de aprobacidredidio mencionado.
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El presente alcance al PMA, tiene como objeto:

* La reubicacion de las plataformas TPTC y TMBB (kkalas en el Estudio de
Impacto y Plan de Manejo Ambiental del Proyectoddeslo y Produccion de

los Campos Tiputini y Tambococha Tiputini y Tambdta respectivamente).

* Reubicacion del CPT (TPF en el estudio en mendérf,5 ha, con el agregado
de mas funcionalidades y la variacion en la furdgiidad del CPT (antes

instalacion de procesamiento temporal ahora defa)it

e Construccion de Campamento Permanente de tregdaxféente al CPT.

Si bien la descripcion de los cruces subfluviakeseslizé en el Estudio de Impacto y
Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Desarrolld®Pipduccion de los Campos
Tiputini y Tambococha (Energy Environmental Consglt 2011), en el presente

estudio se define su ubicacion.

La descripcion técnica de las actividades espesifigie se desarrollaran en el presente
analisis, constituye la base para la identificadi@nposibles causas de alteracién al

ambiente.

Con base en la informacién suministrada por Petagamas EP, se describen en este

capitulo las fases a seguir.

4.2 UBICACION CARTOGRAFICA

El estudio corresponde al proyecto desarrollo ydpecoion de los campos: Tiputini y
Tambococha, el mismo que se ubica en la provineidctllana, Canton Aguarico,
Parroquias Tiputini, Nuevo Rocafuerte, Santa Matiairiima, Capitan Augusto
Rivadeneira. El detalle de la division a nivel coraly parroquial, cantonal y provincial

se presenta en la tabla 4.2.1.
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TABLA N°4.2.1.-LOCALIZACION POLITICO ADMINISTRATIVA DE LAS FACILIDADES

Provincia | Cantdn Parroquia Comunidad Infraestructura Estatus
M;Ir?;tgg hﬁﬁir;itria Boca del Tiputini /
s Puerto Quinche /SapnDDV ECB - CPT (Trazad s -
— Capitan . L Ubicacion Original
Audusto Vicente / Sinchi de Oleoducto)
AUgusto Chikta / Chiro Isla
Rivadeneira
Cruce Subfluvial Tiputini Ubicacién Original
Norte
o Cruce Subfluvial Tiputini Ubicacién Original
Boca del Tiputini Sur
Tiputini C Reubicado
CPT Reubicado
Orellana | Aguaricq Tiputini Campamento Permanente Reubicado

Puerto Miranda

Miranda

Zona de Embarque

Ubicacion Original

Puerto Miranda -
Boca del Tiputini

Via de Acceso desde Zona
de Embarque Miranda &

Tiputini C, CPTy

Campamento Permanente

Ubicacion Original* /
Modificado **

Tiputini / Nuevo
Rocafuerte

Boca del Tiputini /
Parque Nacional

DDV Tambococha B —
CPT / Tiputini C — CPT

Ubicacion Original

Yasuni (Trazado de lineas de flujp)
Nuevo Rocafuerte Parque Naplonal Tambococha B Ublcacm_n Original,
Yasuni Reorientado

* Ver Tabla N° 4.2.15 /

** \/er Tabla N° 4.2y7Tabla N° 4.2.8

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

El area de estudio (area de certificado de interdertiene una superficie de 48 424,2

ha y geograficamente se enmarca dentro de las emmanlds que se localizan en el

Anexo N° 1 Documento Oficiales.

Es de aclarar que en las tablas se encuentrandadenadas en PSAD 56 y en WGS

84, ya que si bien el certificado de intersecciorelyestudio estan en WGS 84,

Petroamazonas EP, maneja sus bases topografi€&Adh 56. Por lo que requiere los

datos en este sistema.

Las coordenadas de las facilidades del proyectosquen modificados en el presente

estudio, se indica a continuacion:

TABLA N°4.2.2.-COORDENADAS DE UBICACION PLATAFORMA TIPUTINI C (TPTC)

Capitulo IV

Estatus | Vértices ROLDIS0 LUETEE
Este Norte Este Norte
. 1 4373515 | 99081282 4371276 9907 7616
(Pl'gt';i'rma 2 437 365,7 | 9908437,2] 437141,y 9908 070,5
Tiputini) 3 4376422 | 9908741,8] 4374189 99083752
4 4377257 | 99084358 4375017 9 908 069,2
3



Estatus | Vértices ROLDIS0 LUETEE
Este Norte Este Norte
5 4377240 | 9908132,7] 4375000 9907 7660
1 4370853 9907560.8 | 4368614 99071942
2 4372244 | 9907733,6 | 4370005 9907367,
3 4373773 9907609,7 | 4371534 9907243,1
| a 4373985 9907636,0 | 4371748 99072694
Reubicacion—; 437489,1 9907567,0 437265,1 99072004
6 4373049 9907336,4 | 4370809 99069698
7 4372154 | 99074085 | 4369914 9907041,
8 4372383 9907434,8 | 4370143 9907068,2

TABLA N°4.2.3.-COORDENADAS DE UBICACION PLATAFORMA TAMBOCOCHA B

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

(TMBB)
o PSAD 56 WGS 84
Estatus | Vertices Norte Este Norte

Inicial 1 432 879,5 9 898 930,5 432 655,b 9 898 56; 9
(Tambococha 2 433 139,7 9 898 930,5 432 915, 9 898 56f 9
Sur) 3 433 139,7 9 898 549,6 432 915,Z 9898 184,9
4 432 879,5 9 898 549,6 432 655,6 9898 184,9

1 432834,2 9898660,2 432610,3 9898293,6

2 432834,2 9898880,8 432610,3 9898514,p

3 433027,3 9898880,8 432803,4 9898514,p

- 4 433027,3 9898922,4 432803 /4 9898555,8

Modificado

5 433146,6 9898822,4 432922,1 9898555,8

6 433146,6 | 9898627,3 | 432922, 9898260,

7 433031,7 | 9898627,3| 4328078 9898260,

8 433031,7 9898660,2 432807,8 9898293,6

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.4.-COORDENADAS DE UBICACION DEL CPT

Estatus | Vértices PSAD 56 WCS 84
Este |  Norte Este |  Norte
Inicial 1 Se localizaba en el area de la Plataforma Tiputini.
Ver Tabla N° 1.2.3
1 437429,6 9907319,9| 437205,7 9906953,3
Reubicacion 2 437429,6 9907052,1| 437205,7 9906685,5
3 437074,6 9907052,1| 436850,7 9906685,5
4 437074,6 9907319,9| 436850,7 9906953,3

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.5.-COORDENADAS DE UBICACION DEL CAMPAMENTO PERMANENTE

Capitulo IV

Estatus | Vértices PSAD 56 Wes 84
Este |  Norte Este |  Norte
Inicial 1 Se localizaba en el area de la Zona de Embarqueniir
Ver Tabla N° 1.2.9
1 436901,4 9906793,0 | 436677,5 9906426,4
2 436901,4 9906691,1| 436677,5 9906324,5
Reubicacion 3 436862,3 9906624,3 | 436638,4 9906257,7
4 436758,4 9906624,3| 436534,5 9906257,7
5 436708,5 9906700,8 | 436484,6 9906334,2
4



Estatus | Vértices PSAD 56 WES 84
Este Norte Este Norte
6 436724,0 9906751,8 436500,1 9906385,1
7 436740,7 9906788,8 | 436516,8 9906422,2
8 436793,8 9906820,6 | 436569,9 9906454,0

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N° 4.2.6.- COORDENADAS DE UBICACION DE ViA DE ACCESO AL CPT (TRAMO

MODIFICADO )
= s PSAD 56 WGS 84
ramo ertice Este Norte Este Norte
. Inicio 438010,7 9907720,1 437786,7 9907353,5
Modificado - -

Final 4372931 9907319,9 437069, ] 9906953,3
Quenosevap Inicio 438010,7 9907720,1 437786,7 9907353,5
efectuar Final 437668,0 9908183,9 437444 9907817,3

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.7.-COORDENADAS DE UBICACION DE ViA DE ACCESO AL CAMPAMENTO
PERMANENTE DESDE EL CPT

- PSAD 56 WGS 84
VS Este Norte Este Norte
Inicio 437088,6 | 9907052,1] 436864,  9906685,5
Final 436832,0 | 9906810,  436608,1 99064442

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

A continuacién se indican las coordenadas de lamestructuras petroleras que
mantienen la ubicacion original, aprobados en aidts de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental del Proyecto Desarrollo y Produccion e Campos Tiputini y Tambococha

(Energy Environmental Consulting, 2011).

TABLA N°4.2.8.-COORDENADAS DE UBICACION DE LA ZONA DE
EMBARQUE MIRANDA (MUELLE )

vert PSAD 56 WGS 84
ertices Este Norte Este Norte

1 4401359 9908478,7 439911,9 99081121
2 240047 8 9908541,7 4398238 99081751
3 2402095 9908752,4 4399855 9908385, 4
7 240299,6 9908676,5 440075,6 99083094
5 2403343 9908648,7 440110,3 9908282,
6 440428,7 9908580,4 440204,7 99082131
7 240519,2 9908538,3 440295,2 9908171, 1
8 440358,1 9908330,7 4401341 99079641
9 240284,1 9908379,2 440060,1 9908012, 4
10 440209,9 9908290.6 4399859 9907923.9
11 440073,1 9908396,7 439849,1 9908030,

Fuente: Petroamazonas EP, 2014
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SUBFLUVIAL SUR TIPUTINI

TABLA N°4.2.9.-COORDENADAS DE UBICACION DEL CRUCE

N PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
1 436457,3 9908395,1 436 233,3 9 908 0284
2 436531,0 9908453,4 436 307,1 9 908 086/7
3 436589,3 9908379,6 436 365,4 9908 013)0
4 436515,6 9908321,3 436 291,6 9 907 954/7
Fuente: Petroamazonas EP, 2014
TABLA N°4.2.10.-COORDENADAS DE UBICACION DEL CRUCE
SUBFLUVIAL NORTE TIPUTINI
o PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
1 436133,7 9908766,8 435909,7 9 908 400,1
2 436232,6 9908847,9 436008,6 9908 4813
3 436301,0 9908765,1 436077,0 9 908 398 4
4 436201,5 9908684,5 435977,5 9908 317,8

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.11.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV ECB - CPT (TRAZADO
DE OLEODUCTO)

Vértice Blague PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Inicio (ECB) 14 397 386,8 9923 474,3 397 163,0 9923107
Limite de Bloque 419 907,9 9920 436,8 419 683,9 20®0,2
Limite de Bloque 31 420 225,8 9 920 247,71 420001,9 9919881,0
Final (CPT) 43 437074,6 9907128,3 436 850,7 9 |Iq77

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.12.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV TAMBOCOCHA B —CPT
(TRAZADO DE LINEA DE FLUJO , CABLE DE PODER, FIBRA OPTICAY ACCESO

TERRESTRE)
. PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Inicio (Tambococha B) 432 995,7 9898731}4 432771, 9898 364,8
Final (CPT) 437074,6 99071283 436 850,7 9 9067761

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.13.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV TirPuTINI C—-CPT
(TRAZADO DE LINEA DE FLUJO )

PSAD 56 WGS 84

Vértice
Norte
90M115,3

Este
436 957,2

Norte
9907481,9

Este
437181,2

Inicio (Tambococha B)
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Vértice

PSAD 56

WGS 84

Este

Norte

Este

Norte

Final (CPT)

437181,7

9907319,9

436 957,Y

9 906353,

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

EMBARQUE MIRANDA AL CPT (TRAMO ORIGINAL )

TABLA N°4.2.14.-COORDENADAS DE UBICACION DE ViA DE ACCESO DESDEZONA DE

Vérti PSAD 56 WGS 84

ertice Este Norte Este Norte
Inicio 440117,2 9908362,4 439 893,2 9907 995,8
Final 438010,7 9907720,1 437 786,71 9 907 353,$

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.15.-COORDENADAS DE UBICACION DE L0OS CAMPAMENTOS

TEMPORALES
Campamento PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Campamento Temporal|l 403 867,7 9 925 150,2 403 643,8 9924 783)5
Campamento Temporal|2 409 792,8 99247215 409 568,9 9924 354)8
Campamento Temporal|3 415 693,6 9924 314,5 415 469,7 99239478
Campamento Temporal|4 419 630,9 9920671,1 419 407,0 9920 3044
Campamento Temporal|5 425 051,7 9917 937,8 424 827,8 99175711
Campamento Temporal|6 430 437,5 9916 091,1 430 213,6 9915 7245
Campamento Temporal|7 434 458,6 9911 864,2 434 234,6 99114975
Campamento Temporal|8 434 949,9 9 903 265,6 434 726,0 9902 8990

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.16.-COORDENADAS DE UBICACION DE LOS SITIOS DE VALVULAS

PSAD 56 WGS 84
VALVULA Este Norte Este Norte
MLV 40002C 412173,2 9924712,3 411949,3 9924345,6
MLV 40002D 425231,4 9917974,1 425007,4 9917607,4

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

En las siguientes tablas se presentan las coordenaferenciales de los pozos a

perforarse y de los pozos de exploracion existentes

TABLA N°4.2.17.-COORDENADAS DE UBICACION DE LOS POzOS A PERFORARSE

Plataforma Pozo Tipo PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
1 Inyector 433000,6 9898739,0 4327766 989837R,4
2 Desarrollo 433000,6 9898799,0 4327766 9898432,4
Tiputini C 3 Desarrollo 433000,6 9898795,0 4327766 9898428,4
4 Desarrollo 433000,6 9898791,0 4327766 9898424,4
5 Desarrollo 433000,6 9898787,0 4327766 9898420,4
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Plataf P Ti PSAD 56 WGS 84
ataforma 020 PO Este Norte Este Norte
6 Desarrollo 433000,6 9898783,0 432776|6 9898416,4
7 Desarrollo 433000,6 9898779,0 432776|6 9898412,4
8 Desarrollo 433000,6 9898775,p 432776|6 9898408,4
9 Desarrollo 433000,6 9898771, 432776|6 9898404,4
10 Desarrollo 433000,6 98987670 432776|6 9898400,4
11 Desarrollo 433000,6 98987630 432776|6 9898396,4
12 Desarrollo 433000,6 9898759,0 432776|6 9898392,4
13 Desarrollo 433000,6 9898755,0 432776|6 9898388,4
14 Desarrollo 433000,6 9898751,0 432776|6 9898384,4
15 Desarrollo 433000,6 9898747,0 432776|6 9898380,4
16 Desarrollo 433000,6 98987430 432776|6 9898376,4
1 Inyector 437252,6 9907576,5 4370286 9907208,9
2 Desarrollo 437255,6 9907574,0 437031(7 9907207,3
3 Desarrollo 437258,7 99075714 437034|7 9907204,8
4 Desarrollo 437261,8 9907568,9 4370378 9907202,2
5 Desarrollo 437264,9 9907566,3 437040|9 9907199,7
6 Desarrollo 437268,0 9907563,8 437044/0 9907197,1
7 Desarrollo 437271,0 9907561,p 437047|1 9907194,6
Tambococha 8 Desarrollo 437274,1 9907558,[7 437050]1 9907192,0
B 9 Desarrollo 437277,2 9907556,[1 437053/2 9907189,5
10 Desarrollo 437280,3 9907553,5 4370563 9907186,9
11 Desarrollo 437283,4 9907551,0 4370594 9907184,4
12 Desarrollo 437286,4 99075484 437062|5 9907181,8
13 Desarrollo 437289,5 9907545,9 437065|5 9907179,3
14 Desarrollo 437292,6 99075433 4370686 9907176,7
15 Desarrollo 437295,7 9907540,8 4370717 9907174,2
16 Desarrollo 437298,8 9907538,2 437074(8 9907171,6

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.2.18.-COORDENADAS DE UBICACION DE LOS POzZOS EXPLORATORIOS
(EXISTENTES)

Plataforma | Pozo Tipo PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Tiputini 1 Exploratorio 437 515,2 9908 270 437 291 9907 900
Tambococha B 1 Exploratorig 432 995,)7 9898 731 2 9898 370

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

En la Figura N° 1.2.1 se puede observar la ubicagéneral del area de estudio y las

facilidades a ser instaladas en ésta.
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FIGURA N°4.2.1.-UBICACION GENERAL DEL AREA
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4.3

El area requerida para el proyecto es de 113,2&hda tabla 4.3.1 se presenta la

AREA DEL ESTUDIO

comparacion entre las areas permisadas coBstélidio de Impacto Ambiental y Plan

de Manejo Ambiental del Proyecto de Desarrollo pdrrccion de los Campos Tiputini
y Tambocochacon oficio No. MAE-SCA-2011-2487 del 30 de agod® 2011 (Ver

Anexo 1) y las requeridas por la presefttualizacion del Plan de Manejo Ambiental

la cual se realiza en virtud de que luego de raddig las tareas de topografia y de la

interpretacion final de los estudios de prospecgénfisica, el proyecto ha sufrido

pequefas variaciones.

TABLA N°4.3.1.-COMPARACION DEL PROYECTO DEL 2011VS EL PROYECTO DE LA
PRESENTE ACTUALIZACION

Instalaciones EIA 2011 Instalaciones Actualizacion PMA
© ©
E s E 5
> | E| S = E|S_
= o= . ., - O ‘©
EIA 2011 = > O & Actualizacion PMA = > o 2
2 |8 |% 2 | 8|5
o o) [®] [}
— \2 — \2
Areas Requeridas Dentro del Parque Nacional Yasuni
Plataforma Tambococha 7,70 Plataforma Tambococha B 7,70
Linea de Flujo Plataforma Linea de Fluio Tambococh
Tambococha - Plataforma| 7100,00| 10,00 7,10 B -JCPT 8033,60| 10,00 8,03
Tiputini
1 Campamento Temporal - - 2,00/ 1 Campamento Temporal - - 0,90
SUB TOTAL (A) - - 16,80 - - - 16,63
Areas Requeridas Fuera del Parque Nacional Yasuni
Linea de Flujo Plataforma L'r}z%%%g‘éfapéafgfg;ma 1771,70 | 10,00, 1,77
Tambococha -Plataforma| 3085,00| 10,00 3,09 Lfnea de Flujo Plataforma
Tiputini (TTF) Tiputini C -CPT 162,00 |10,00{ 0,16
9 Campamentos temporale - - 8,10| 7 Campamentos Temporalg - - 6,30
Linea de Flujo Plataforma . .
Tiputini — ECB (CPF) 49260,00 10,00 49,26| Linea de Flujo CPT — ECB| 48453,40| 10,00| 48,45
Acceso a Puerto Miranda
CPT (Trazado Original) 2428901 12,001 2,91
Via Verde Puerto Miranda Acceso a Puerto Miranda
Plataforma Tiputini 3207,00112,00; 3,85 CPT (Variante) 797,50 112,001 0,96
Acceso a Campamento
Permanente - CPT 328,80 12,00 0,39
Plataforma Puerto Miranda - - 12,00/ Zona de Embarque Mirand - - 12,00
Campamento
Plataforma Cruce Subfluvig Plataforma Cruce Subfluvig
Lo - - 1,50 S - - 1,50
Tiputini Norte Tiputini Norte
Plataforma Cruce Subfluviag Plataforma Cruce Subfluvig
L - - 1,00 L - - 1,00
Tiputini Sur Tiputini Sur
. , Vélvulas MLV's 40002C - - 0,50
Valvulas MLV's ) ) 100 zIvulas MLV's 20002D - - 0,50
Plataforma Tiputini - TTF - - 16,70 Plataforma Tiputini C - - 7,70
10

Capitulo IV



Instalaciones EIA 2011 Instalaciones Actualizacion PMA
© ©
E s E 5
= 18 = 18
© ~ o ,(E ) ., © ~ o ,(E
EIA 2011 = > O & Actualizacion PMA = > o 2
2 |8 |5 2 |8 |%
o o) o [0
— \2 — \2
CPT - - 9,50
Campamento Permanente - - 3,00
SUB TOTAL (B) - 96,50 - - 96,74
TOTAL PR+OB\)(ECTO (A _ _ 113.29 _ _ _ 113.29

En la Tabla N° 4.3.2 se presenta el detalle dérieas de las facilidades reubicadas y/o

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

modificadas.
TABLA Ne4.3.2.-AREA DE LAS FACILIDADES
3 2 = T | <
o —~ -3
5 S8 S8E | = |e&
2 Pozos Adicionales | €| T 0 g e
Nombre Status Tipo i 8| ofsd 5 |3
g Sc| <E20 | § | =3
S o® <2< o 9 ®
¢ |Desarrollo| Inyector | — 3 x g | <t
Plataforma -
TPTC Nuevo | Produccion| - 15 1 16 4,5 0 7,7
Plataforma - -
TMBB Nuevo | Produccion| 1 15 1 16 4,5 7,7
CPT Nuevo Estacion - - - - - 9,5
Campamento Nuevo | Campamento - - - - - 0 3,0
Permanente ?

*RAOHE D.E. 1215: 1,5 ha por plataforma méas 0,pbapozo adicional
** Pozo Exploratorio
Fuente: Petroamazonas EP, 2014

A continuacion se describe el area aproximadagieiées de acceso.

TABLA N°4.3.3.-AREA APROXIMADA DE LA ViA DE ACCESO AL CPT DESDE LA ZONA
DE EMBARQUE MIRANDA (TRAMO MODIFICADO )

Longitud Ancho Permitido RAOHE Area
Status Aproximada
i (m) (ha)
Nuevo 837,5 12 1

Capitulo IV
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TABLA N°4.3.4.-AREA APROXIMADA DE LA VIiA DE ACCESO AL CAMPAMENTO
PERMANENTE DESDE EL CPT

Longitud Aproximada | Ancho Permitido RAOHE Area
Status

(m) (m) (ha)
Nuevo 368,8 12 0,44

Fuente: Petroamazonas EP; 2014

A continuacion se describen las areas de las stiiaguras petroleras que se aprobaron
en el Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambienigl Proyecto Desarrollo y
Produccion de los Campos Tiputini y Tambococha {@n&nvironmental Consulting,
2011).

TABLA N°4.3.5.-AREA DE FACILIDADES

Facilidad Tipo Status /z‘r';g?

Cruce Subfluvial Norte Tiputini| Cruce Subfluvial Nuevo 1,5

Cruce Subfluvial Sur Tiputini | Cruce Subfluvial Nuevo 1,0

Zona de Embarque Miranda Muelle Nuevo 12

8 Campamentos Temporales Campamento Nuevo 7.2

Fuente: Petroamazonas EP; 2014
TABLA N°4.3.6.-AREA DE TRAZADOS DE DDV

_ Longitud Ancho Permitido Area

DDV Tipo Status Aproximada RAOHE
(ha)

(m) (m)

ECB - CPT Oleoducto Nuevo 48 453,4 10 48,4
Tambococha B - CPT | Linea de flujo Nuevo 9825,3 10 9,82
Tiputini C - CPT Linea de flujo Nuevo 162 10 0,16
Zona de E_nE:bFz)a_T_que Mirang Via de acceso Nuevo 2 468,9 10 2,46

Fuente: Petroamazonas EP; 2014

44 RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio describe la Actualizacion ahle Manejo del Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Desarrollo y Produccion des ICampos Tiputini y
Tambococha. En tal sentido, se puntualizan a aoetidn las principales caracteristicas

del mismo.
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El andlisis de linea base cubrira el area del Blotfien la que esta previsto el alcance
de la presente actualizacion. Cabe decir que lafptana TMBB se encuentra dentro

del Parque Nacional Yasuni.

El proyecto consta de la realizacion de las sigageactividades:

* La reubicacion de la plataforma TPTC vy la reorieifta de la plataforma
TMBB (llamadas en el Estudio de Impacto y Plan danbjo Ambiental del
Proyecto Desarrollo y Produccién de los Campos tifiply Tambococha,

Tiputini y Tambococha respectivamente).

* Reubicacion del area del CPT (TPF en el estudiomemcion); se prevé
intervenir 9,5 ha, con el agregado de mas funcidadés del CPT (antes

instalacion de procesamiento temporal ahora defa)it

e Construccion de Campamento Permanente de tregdaxféente al CPT.

Las facilidades de superficie se desarrollaran dsdas mejores tecnologias posibles,

teniendo en cuenta un balance de costo beneficio.

Para el disefio y construccion de facilidades seaoskbs estandares nacionales e
internacionales aplicables a la industria petrolash como las mejores practicas

reconocidas internacionalmente.

45 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

4.5.1 Marco Legal

Los cuerpos legales que de una u otra forma secioelEn a la actividad

hidrocarburifera son los siguientes:

Capitulo IV 13
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45.1.1 Constitucion del Ecuador

(Registro Oficial N° 449, 20 de octubre de 2008).

La Tabla N° 4.4.1, sintetiza los aspectos relacdosacon el tema ambiental citados en

la Constitucién del Ecuador.

TABLA N°4.4.1.-ARTiCULOS RELACIONADOS AL TEMA AMBIENTAL EN LA

CONSTITUCION DEL ECUADOR

Articulo Descripcion
Articulo 14 Establece los derechos y garantias que_tieneriudadanos en materia ambiental y temas
relacionados.
Articulo 15 Se promoveran los usos de tecnologiggids y energias no contaminantes de bajo impacto.
Articulo 27 Describe el derecho a la educaciomedio ambiente sustentable.
. Describe el derecho a la salud, con base en ali@sagnto a los ambientes sanos y otros que
Articulo 32 S
sustentan el buen vivir.
Articulo 66 Se garantiza el derecho a vivir en un ambiente, srwogicamente equilibrado, libre de
Numeral 27 contaminacion y en armonia con la naturaleza.
. La naturaleza o Pacha Mama, tiene derecho a gqessete integralmente su existencia y el
Articulo 71 - - - . . :
mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitalstsuctura, funciones y procesos evolutivos.
La naturaleza tiene derecho a la restauracionidhsera independiente de la obligacion que tiene e
Articulo 72 | estado y las personas naturales o juridicas denimdar a los individuos y colectivos que dependan
de los sistemas naturales afectados.
El Estado aplicara medidas de precaucion y regiriqeara las actividades que puedan conducir & la
Articulo 73 extincion de especies, la destruccion de ecosistenta alteracion permanente de los ciclos
naturales.
Articulo 74 Las personas, comunidadeg, pueblos y nacionalidaddsan dgrecho a peneficiarse del ambientg y
de las riquezas naturales que les permitan el ivin
Son deberes y responsabilidades de las ecuatosidoagcuatorianos, Respetar los derechos de la
Articulo 83 | naturaleza, preservar un ambiente sano y utilasardcursos naturales de modo racional, sustentable
y sostenible.
Articulo qu gobiernps parfoqui;:llle.s.rurales ejerpgrén tasgesites .
267 . competencias exclus!vgs, sin perjuicio de Ias.ad.aies que determllrle la ley: o .
Numeral 4 4. Incentivar el desarrollo de actividades proc.mstlcomunlt.anas, la preservacion de la biodiversid
y la proteccién del ambiente.

Articulo El régi_men de desarrollo tendra el objetivo_ de: Recar y conservar la naturaleza 'y mantener un
276 ambiente sano y sqstentable que garantice a Iaﬂrpm_y _colectlwdades el acceso equitativo,
Numeral 4 permanente y de calidad al agua, aire y_suel_dog beneficios de los recursos del subsuelo y del

patrimonio natural.
El Estado se reserva el derecho de administraulaiegontrolar y gestionar los sectores estradégic
Articulo . de conformidad con los principios de sostenibilidatbiental. o
Se consideran sectores estratégicos la energtaas sus formas, las telecomunicaciones, los|
313 L . - )
recursos naturales no renovables, el transpogeasefihacién de hidrocarburos, la biodiversidad y e
patrimonio genético, el espectro radioeléctricagla y los demas que determine la ley
Articulo El Es_tado podra delegar la participaci,c')n en_lolm_es estrat_é,gicos y _servipios_ pUbchos a empresas
316 mixtas en las cuales tenga mayoria acqonandelegauon se sujetar al |nter§es nacional y
Respetara los plazos y limites fijados en la leg pada sector estratégico.
Los recursos naturales no renovables perteneqatrahonio inalienable e imprescriptible del
Articulo Estado. En su gestion el Estado prjorizaré la rrmim'_lidac_i inter_gener_acional, la c_opser_vacién dg la
317 naturale_za, el cob_ro_ d_e regahag u otras contmimua no,trlbutarla_s y de participaciones
empresariales, y minimizara los impactos negatilesaracter ambiental, cultural, social y
econémico.
14
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TABLA N°4.4.1.-ARTiCULOS RELACIONADOS AL TEMA AMBIENTAL EN LA

CONSTITUCION DEL ECUADOR

D

Articulo Descripcion
Con el objeto de ejecutar planes de desarrollo Isocéanejo sustentable del ambiente y de bieneg
Articulo colectivo, las instituciones del Estado, por rasahe utilidad publica o interés social y nacional,
323 podran declarar la expropiacion de bienes, prestajvaloracion, indemnizacion y pago de
conformidad con la ley. Se prohibe toda forma d#iscacion.
Argzglo Asegurar que todas las entidades educativas inmpantz educacion en ciudadania, sexualidad
ambiente, desde el enfoque de derechos.
Numeral 4
Articulo . i . . . L . L
387 Serd responsabﬂ@ad del Estado: Garantlzqr latéilele creacion e |nve§tlgaC|on en el marco d
Numeral 4 respeto a la ética, la naturaleza, el ambientergseate de los conocimientos ancestrales.
Ar:tglgglo La Constitucién reconoce los principios ambientales
Articulo El Estado adoptara las politicas y medidas opostgna eviten los impactos ambientales negativ:
396 cuando exista certidumbre de dafio.
Articulo Toda decisién o autorizacion estatal que pueddsafatambiente debera ser consultada a la
398 comunidad.

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2014

4.5.1.2 Ley del Sector Hidrocarburifero

(Registro Oficial N° 244 el 27 de julio de 2010)

Los aspectos mas relevantes de la ley de Hidroaaspurata sobre:

TABLA N°4.4.2.-ARTICULOS DE LA LEY DEL SECTOR HIDROCARBURIFERO

RELACIONADOS AL TEMA AMBIENTAL

Articulo

Descripcion

Articulo
1

Del objeto de la Ley.- Esta Ley norma el ejerci®los derechos soberanos del Estado ecuatoriareo
administrar, regular, controlar y gestionar el seestratégico Hidrocarburifero, de conformidad lomn
principios de sostenibilidad ambiental, precaucgyencion y eficiencia establecidos en la
Constitucion.

Articulo
80

Aplicacion.- Para las distintas fases de la indm$iidrocarburifera, se aplicaran de manera trasalg

obligatoria las politicas que rigen en el Ecuadomateria de ambiente, seguridad y salud. Se prerad

el desarrollo sustentable, el respeto a la divadsaliltural, la conservacion de la biodiversidaa y
capacidad de regeneracién natural de los ecosistema

Se garantizara en los procesos de consulta, l@ipadion de las personas, colectivos, comunidade

pueblos y nacionalidades asentadas en las areaffudmcia de las actividades Hidrocarburiferas qu

generen posibles impactos ambientales, de confadhddn la Constitucion y la normativa de aplicaci

Articulo
81

Estudios ambientales.- Los sujetos de control gueeem en el sector Hidrocarburifero, presentaran
estudio ambiental para las distintas actividadiases establecidas en esta Ley, a la autoridaceatabi
La ejecucion de las actividades o fases Hidrocé#eras, se iniciaran una vez que se cuente con |
respectiva licencia ambiental.

tar

S,

<

NG 0

el

Articulo
82

Cierre de operaciones Hidrocarburiferas.- Los tiagale contratos Hidrocarburiferas deberan incly
fondos para el cierre o abandono parcial o totapzaciones y para la rehabilitacion del areaadec
por las actividades Hidrocarburiferas o zona deénfcia, sin perjuicio de que la contratista esta

=

obligada a remediar, cuando corresponda, el ajetoalel contrato.
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TABLA N°4.4.2.-ARTICULOS DE LA LEY DEL SECTOR HIDROCARBURIFERO

RELACIONADOS AL TEMA AMBIENTAL

Articulo

Descripcion

Articulo
83

Unidad de control.- Los sujetos de control de confdad con lo que establezca la normativa de
aplicacion respectiva, contaran con instanciasciEadas, insertadas adecuadamente en sus
estructuras institucionales, para facilitar las@wes que en lo socio-ambiental, seguridad y datsid
corresponde ejecutar.

Por otra parte, el titulo VI, trata sobre Ambier8eguridad, Salud y participacién Social, asi:lekrte
80, Aplicacion, se enuncia que para las distirdaed de la industria Hidrocarburifera, se aplicdgan
manera transversal y obligatoria las politicasrigen en el Ecuador en materia de ambiente, sexgliri
y salud. Se promovera el desarrollo sustentableseketo a la diversidad cultural, la conservadéta
biodiversidad y la capacidad de regeneracion nladierbos ecosistemas.

Se garantizara en los procesos de consulta, l@ipadion de las personas, colectivos, comunidade
pueblos y nacionalidades asentadas en las aréafiugecia de las actividades Hidrocarburiferas qu
generen posibles impactos ambientales, de confadidn la Constitucion y la normativa de aplicaci

o

o 0

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2014

4.5.1.3 Ley de Gestion Ambiental

(Registro Oficial N° 245, 30 de Julio de 1999).

La Tabla N° 4.4.3 sintetiza los aspectos mas sativos citados en la Ley de Gestion

Ambiental, relacionados con el presente estudio.

TABLA N°4.4.3.-ARTICULOS DE LA LEY DE GESTION AMBIENTAL PERTINENTES AL

PRESENTE ESTUDIO

Articulo Descripcion
Articulo 1 Es la norma macro de_la politica gmbiental deduEZsECl_Jatoriano y todos los que ejecutan
acciones relacionadas con el ambiente en general
Articulos 5y Determina las funcfiones de Aut_o’ridades_ Ambien'@bk’linisterio de Minas y Petr(’)le_os a tr_aves
10 de su Subsecretaria de Proteccion Ambiental y Eisad\Nacional de Proteccion Ambiental, junto
a otras instituciones que forman parte del “SistBrscentralizado de Gestion Ambiental
Las instituciones del sistema son las responsdel@probar, regular, exigir el cumplimiento,
Articulo 12 supervisar y ejecutar acciones de proteccion yaddichmbiental que tendran que contemplar|la
operadoras petroleras privadas y publicas
Articulos Deterrr_]ina_l los instru_ment_qs de aplicacién de Iama_era_njbientales, entre_ los cuale,s se iden_tifican
los siguientes: calificacion previa considerandprgicipio precautelatorio, garantias licenciag
19a24,33y ; - . - . . .
34 ambientales, sistemas d.e.manejo amblenltfil, pamrt&rcahdad amplental, normas de efluentes,
emisiones y evaluacién de los impactos ambientales
Articulos 28, | Establece los principios ejecutables de informagigigilancia ambiental, aplicando mecanismos
29, 39, 40, 41| de participacion social para lograr un adecuaddrabtie la contaminacion ambiental y proteccipn
y 42 del ambiente

Capitulo IV
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4.5.1.4 Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Amiental

(Registro Oficial N° 418 de 10 de septiembre de4200

Contiene una serie de disposiciones relacionadagcciones de ejecucion obligatoria

para prevenir y controlar la contaminacion ambiei@emas de prohibiciones expresas

para efectuar descargas de contaminantes dirécasoante.

El Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), estaiid los parametros y limites

permisibles de contaminantes sobre los recursds, agra y aire.

TABLA N°4.4.4.-ASPECTOSRELEVANTES DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE

LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Articulo

Descripcion

De la prevencion y control de la contaminacion delire

Prohibe expeler a la atmosfera o descargar ersiilégs correspondientes normas técnicas o
regulaciones, contaminantes que puedan perjudiessalud y vida humana, la flora, fauna y recuso
bienes del estado o particulares o constituir uokestia.

Las instituciones publicas o privadas interesadds instalacién de proyectos industriales, oqauesen

alteraciones a la calidad del aire de veran prasente el ministerio de Salud Publica y del Amtgen

segun corresponda, estudios sobre el impacto atabielas medidas de control que se proyecten apl
para su aprobacion.

9]

De la prevencién y control de la contaminacion delgua

Queda prohibido descargar, sin sujetarsesadaespondientes normas técnicas y regulesjoa
las redes de alcantarillado, o en las quebradasjuias, rios, lagos naturales o artificialessnolas
aguas maritimas, asi como infiltrar en terserlas aguas residuales que contengan contatesna
gue sean nocivos a la salud humana, a la fauad]aa y a las propiedades.

N

De la prevencion y control de la contaminacion dek suelos

10

Queda prohibido descargar, sin sujetarsesadaespondientes normas técnicas y regulesjon
cualquier tipo de contaminantes que puedan al@alidad del suelo y afectar a la salud humadaa
flora, la fauna, los recursos naturales y ofieses

11

Seran consideradas como fuentes potenciales nd@nsimacion, las substancias radioactivas y log
desechos sélidos, liguidos o gaseosos de prodededastrial, agropecuaria, municipal o doméstiq

14

Las personas naturales o juridicas que utiliesechos solidos o basuras, deberan haceno
sujecion a las regulaciones que al efecto sardicEn caso de contar con sistemas de tratamien
privado o industrializado, requeriran la aprobaaérios respectivos proyectos e instalasipmper

fo

parte de los Ministerios de Salud y del Aenité, en sus respectivas areas de competencia

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2014

4.5.1.5 Reglamento ala Ley de Gestion Ambiental para la Rwvencion y Control

de la Contaminacién y sus Normas Técnicas

Durante el afio 2002 se desarroll6 para el Ministdel Ambiente el Reglamento a la
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Leyde Gestion Ambiental parala Prevenciony Gontdela Contaminacion

Ambiental y sus normas técnicas.

Estos documentos fueron expedidos mediante DeEjetmutivo 3399, publicado en el
Registro Oficial 725 del 16 de Diciembre del 20@2o parte del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambieng®, el Libro VI (De la Calidad
Ambiental) Titulo IV.

La publicacion completa del Texto Unificado se imalel 31 de Marzo del 2003,
mediante Edicion Especial N° 2 del Registro Ofic{@lecreto Ejecutivo 3516).
Considerar que las Normas Técnicas son actualizaatasl Ministerio del Ambiente

continuamente.

El Libro VI. De la Calidad Ambiental, Reglamenta ®istema Unico de Manejo
Ambiental sefialado en los articulos 19 hasta 2k dey de Gestion Ambiental, en lo
referente a: marco institucional, mecanismos dedbioacion interinstitucional y los
elementos del sub-sistema de evaluacidon de impaotbiental, el proceso de
evaluacion de impacto ambiental, asi como los pliocdentos de impugnacion,
suspension revocatoria y registro de licencias anthies. Consta de los siguientes
Anexos, los cuales fueron considerados en la edalinr de este estudio:

» Libro VI Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de

Efluentes: Recurso Agua

La presente norma técnica determina o establece:

* Los limites permisibles, disposiciones y prohibmge para las descargas en

cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;
* Los criterios de calidad de las aguas para sustistusos; v,

* Meétodos y procedimientos para determinar la preaese contaminantes en el

agua.
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» Libro VI Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y

Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados

La presente norma técnica determina o establece:

* Normas de aplicacion general para suelos de distiuos.
» Criterios de calidad de un suelo.
» Criterios de remediacion para suelos contaminados.

* Normas técnicas para evaluacion de la capacidadogiga del suelo.

» Libro VI Anexo 3: Norma de Emisiones al Aire desdeFuentes Fijas de

Combustion

La presente norma técnica determina o establece:

 Los limites permisibles, disposiciones y prohibige para emisiones de
contaminantes del aire hacia la atmdésfera desdhedsiéjas de combustion.

» Los métodos y procedimientos destinados a la detanidn de las cantidades

emitidas de contaminantes del aire desde fuenéessde combustion.

> Libro VI Anexo 4: Norma de Calidad del Aire Ambiente

La presente norma técnica determina:
* Los objetivos de calidad del aire ambiente.

* Los métodos y procedimientos a la determinaciéodecontaminantes en el

aire ambiente.
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» Libro VI Anexo 5: Limites Permisibles de Niveles d&Ruido Ambiente para

Fuentes Fijas y Fuentes Moviles, y para Vibraciones

La presente norma técnica establece:

Los niveles permisibles de ruido en el ambientey@mientes de fuentes fijas.
» Los limites permisibles de emisiones de ruido destdéculos automotores.
* Los valores permisibles de niveles de vibracioedificaciones.

» Los métodos y procedimientos destinados a la detaoidn de los niveles de

ruido.

» Libro VI Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para € Manejo y
Disposicion Final de Desechos Solidos No Peligrosos

La presente norma técnica establece:
* De las responsabilidades en el manejo de deseéhdsss
* De las prohibiciones en el manejo de desechososolid
* Normas generales para el manejo de los desechdessab peligrosos.
* Normas generales para el almacenamiento de dessaliaiss no peligrosos.
* Normas generales para la entrega de desechosssabdueligrosos.
* Normas generales para el barrido y limpieza deyw&gas publicas.

* Normas generales para la recoleccion y transpatesl desechos solidos no

peligrosos.
* Normas generales para la transferencia de los liessélidos no peligrosos.
* Normas generales para el tratamiento de los desedidos no peligrosos.
* Normas generales para el saneamiento de los bosaderdesechos solidos.

* Normas generales para la disposicion de desechiidosino peligrosos,

empleando la técnica de relleno manual.
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« Normas generales para la disposicion de desechiidosdno peligrosos,

empleando la técnica de relleno mecanizado.

* Normas generales para la recuperacion de desegliassano peligrosos.

» Libro VI Anexo 7: Listados Nacionales de Productofuimicos Prohibidos,

Peligrosos y de Uso Severamente Restringido quewggicen en el Ecuador

4.5.1.6 Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secund#& del Ministerio del
Ambiente (TULSMA)

(Decreto Ejecutivo No. 3516. RO/ Suplemento 2 de&Marzo del 2003)

Libro Il Del Régimen Forestal, Libro IV De la Biogtrsidad y especialmente el Libro
VI de la Calidad Ambiental.

4.5.1.7 Reglamento Sustitutivo Ambiental para las Operacioas
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE Decreto Ejeanitivo 1215)

(Registro Oficial 265 del 13 de Febrero del 2001)

El Decreto Ejecutivo 1215 publicado en el R.O. 185 2lel 13 de febrero del 2001, en
el capitulo 1 que hace referencia a la jurisdicciorcompetencia establece que
“PETROECUADOR Yy sus contratistas o compafias adasigpara la exploracion,
explotacion, refinacion, transportacion y mercadedhidrocarburos estan obligadas a
realizar las operaciones petroleras de acuerddasdeyes y regulaciones pertinentes a
la proteccién ambiental y a la seguridad del pais.”

Mediante Decreto Ejecutivo N° 1630 del 20 de maileo2009, se transfirieron al
Ministerio del Ambiente, todas las competenciasribationes, funciones vy
delegaciones que en materia ambiental ejerzandse8tetaria de Proteccién Ambiental

del Ministerio de Minas y Petrdleos, la Direcciéadibnal de Proteccion Ambiental
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Minera DINAPAM vy la Direccion Nacional de Protecgidmbiental Hidrocarburifera
DINAPAH.

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministelel Ambiente coordinara con los
otros organismos del Estado que tengan relacioretomedio ambiente y la tematica
socio-ambiental, en las actividades hidrocarbuafede los sujetos de control. Los

articulos pertinentes al presente estudio, seandén la Figura N° 4.4.1.
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FIGURA N°4.4.1.-DECRETO EJECUTIVO 1215

DECRETO EJECUTIVO 1215 DE FEBRERO 13 2001
Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiéras en el Ecuador

NORMAS GENERALES —) DESARROLLO Y PRODUCCION
Parametro | Capitulo | Articulo
Consultay , Capitul .
Participacion I 9 Parametro s Articulo
leltgs Xl Instalamongs de VI 57
permisibles Produccién
Desarrollo y Vil ] ]
Produccion Trat(ajmls_nto_ ycierre| 58
Obras Civiles Xl 85 € Fiscinas
Higiene y
Seguridad i 26 Manejo de Emisione$ Vii 571
Coo_rdln_amon Y, 35 a la Atmaésfera Tabla 3
Institucional
Reacondicionamientg Vil 60
de pozos

MARCO CONCEPTUAL

MINISTERIO DEL AMBIENTE

A 4

“ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PROYECTO DESARROLLO Y PRODUCCION DE LOS
CAMPOS: TIPUTINI' Y TAMBOCOCHA”
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4.5.1.8 Leyes del Tema Arqueoldgico

> Ley de Patrimonio Cultural

(Registro Oficial N° 865, 2 de Julio de 1979).

Fue creada bajo los parametros de conservaciédadmiy proteccién del legado de
civilizaciones pasadas y de las “creaciones nadadiel arte contemporaneo”, persigue
cumplir las disposiciones legales que garanticerptdginuidad de estos bienes en poder del
Estado y de los cuales la poblacion es participes acapites mas significativos de la

mencionada ley, se indican en la Tabla N° 4.4.5.

TABLA N°4.4.5.-ASPECTOSRELEVANTES DE LA LEY DE PATRIMONIO CULTURAL

Articulo Descripcion
Articulo _“Se consideran bienes pe_rtenecientes, aI_Patrint_btmIikmraI a: “Lo§ monumentos arqueolég_icos m,uebles e
7 |nmqeblfe§, tales como: obJetos de ceramica, rmgtinira.o cualquier otrol materlallpgrteneuente;se@bca
Literal a) prehispanicay cqlonlal; ruinas de fortificacionedificaciones, cemer]tenos y yacnmlentps arqqeodmgen
general; asi como restos humanos, de la floralg flina, relacionados con las mismas épocas”
Articulo “Los bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural cprrieren algun peligro podran ser retiradosudegar
22 habitual, temporalmente por resolucion del Ingiitmtientras subsista el riesgo”

Elaborado por: Envirotec Cia. Ltda., 2014

» Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural

(Registro Oficial N° 787 del 16 de julio de 1984)

El reglamento corresponde al Decreto Ejecutivo 2d83cribe en: su capitulo primero a los
organos de gobierno, administracion y sus atrimespel capitulo 2 se refiere a los bienes
pertenecientes al Patrimonio Cultural de la Nac&mapitulo 3 se vincula al inventario de
bienes; el capitulo cuatro se refiere a la comkzaizEion; el capitulo 5 se relaciona con la
conservacion, preservacion y restauracion; el alap@& se refiere a la exhibicion, promocion
y salida eventual del pais; el capitulo 8 se refeetas exoneraciones , el capitulo 9 se refiere

a las sanciones y sus juzgamientos.
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> Reglamento para la concesion de permisos de inv@gtion arqueoldgica

Terrestre

Actualizacion marzo de 2007.

Mediante este cuerpo legal de establecen los regeetos para los investigadores del
campo arqueoldgico, los requisitos para la conoed& autorizaciones, la presentacion de
informes y se normaliza el destino de los bienefiu@les obtenidos en dichas

investigaciones.

4.5.1.9 Ley Forestal y de Conservacion de Areas NaturalesVida Silvestre

(Registro Oficial N° 64, 24 de Agosto de 1981).

Constituye la norma aplicable para el manejo y @aplion de los recursos forestales, esta
Ley y su reglamento datan de 1981. Aportes posesride la misma dieron paso a la creacion
del Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naas y Vida Silvestre (INEFAN). Sin
embargo, los Decretos Ejecutivos N° 505 y 1330ipaithbs en el Registro Oficial 118 y 296
del 28 de enero y 12 de octubre de 1999 respeativnfusionaron en una sola entidad al
Ministerio del Ambiente y al INEFAN.

La Ley Forestal y de Conservacion de Areas NatsraleVida Silvestre mantiene
disposiciones relacionadas con los impactos o aesiatentatorias que puedan ocasionarse a
la biodiversidad, no aplica para el presente caroyista de que el proyecto se encuentra

fuera de areas protegidas.
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4.5.1.10Recursos Forestales

» Acuerdo Ministerial N° 041 publicado en el RegistroOficial N° 401 del 18 de
Agosto del 2004

El mencionado acuerdo, fija el derecho de aprovadr@o de la madera en pie. Indica el
precio en que se fija el metro cubico de madera&find las superficies entendidas como

bosque natural.

» Acuerdo Ministerial 139, Procedimientos para autortar el aprovechamiento y

corta de madera

(Registro Oficial Suplemento N° 164 del 5 se ateil2010)

El presente acuerdo ministerial tiene por objetaldscer los procedimientos administrativos
para autorizar el aprovechamiento sustentable sledoursos forestales maderables de los
bosques naturales humedo, andino y seco; de lagpibs<ultivados: plantaciones forestales,
arboles plantados, arboles de la regeneraciénatanrcultivos; las formaciones pioneras; de

los arboles en sistemas agroforestales; y, losuptod forestales diferentes de la madera.

> Acuerdo Ministerial 076

(Registro Oficial N° 766 del Martes 14 de Agostb 2@ 2 Segundo Suplemento)

Expide la Reforma al Articulo 96 del Libro Il y #culo 17 del Libro VI del Texto Unificado
de Legislacién Secundaria del Ministerio del Amieggpublicado mediante Decreto Ejecutivo
N° 3516 de Registro Oficial Edicion Especial N° @1 de marzo del 2003; Acuerdo
Ministerial N° 041 publicado en el Registro OficidP 401 del 18 de Agosto del 2004;
Acuerdo Ministerial N° 139 publicado en el Regis@ficial Suplemento N° 164 del 5 de
Abril del 2010, con el cual se agrega el Invental@oRecursos Forestales como un capitulo

del estudio de impacto ambiental.
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» Acuerdo Ministerial 134

Del 25 de septiembre de 2012

Se anexa la metodologia para valorar econémicanhenteienes y servicios eco sistémicos
de los bosques y vegetacién nativa en los casesraraovida.

4.5.1.11Calidad de Aire y Emisiones

» Acuerdo Ministerial 091

(18 de Diciembre 2006)

Fija los “Limites M&ximos Permisibles para Emisiones a lamdsfera provenientes de
fuentes fijas para la Actividad Hidrocarburiferg” asi como establece los métodos de
muestreos y medicion de emisiones de combusti@oyrpora la clasificacion de fuentes de
emisién y frecuencia de monitoreo, ademas de awstales sujetas a excepciones, entre otros

parametros.

» Acuerdo Ministerial 050

Registro Oficial N° 464, 7 de junio de 2011. NordeaCalidad del Aire Ambiente o Nivel de

Inmisién Libro, VI Anexo 4, Introduccion.

La presente norma tiene como objeto principal es@var la salud de las personas, la calidad
del aire ambiente, el bienestar de los ecosistgntid ambiente en general. Para cumplir
con este objetivo, esta norma establece los limiteemos permisibles de contaminantes en
el aire ambiente a nivel de suelo. La norma tambpi@vee los métodos y procedimientos

destinados a la determinacién de las concentrazidaeontaminantes en el aire ambiente.
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4.5.1.12Acuerdo Ministerial 161

(31 de agosto de 2011)

Mediante este acuerdo se reformo el Libro VI deltd@Jnificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente, expedido mediante R¢arEjecutivo N° 3516, Publicado en el

Registro Oficial Suplemento 2 del 31 de marzo d&320

El presente reglamento regula las fases de gegtidsm mecanismos de prevencion y control
de la contaminacion por sustancias quimicas palagradesechos peligrosos y especiales en el
territorio nacional al tenor de los procedimienyosormas técnicas previstos en las leyes de
Gestion Ambiental, de Prevencién y Control de lant@minacion Ambiental, en sus

respectivos reglamentos y en los convenios inteynates relacionados con esta materia,

suscritos y ratificados por el Estado.

4.5.1.13Acuerdo Ministerial 026

(Registro Oficial N° 334, 12 de mayo de 2008)
Este Acuerdo expide los procedimientos para Registe Generadores de Desechos

Peligrosos, Gestion de Desechos Peligrosos prévitcanciamiento Ambiental, y para el

transporte de Materiales Peligrosos, el mismo qurusplira en este proyecto.

4.5.1.14Reforma del Acuerdo Ministerial 068

(Registro Oficial N° 63 del 21 de agosto de 2013)

Publicado en la Edicion Especial del Registro @fidN® 33 de 31 de julio de 2013 y

reformada en el mencionado en primera instancia.
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El Ministerio de Ambiente, mediante Acuerdo Minige 068, expidid la reforma al Libro
VI, Titulo | Sistema Unico de Manejo Ambiental (SB) del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio de AmbieMEI(SMA).

El Acuerdo establece que toda obra, actividad oygmto nuevo, ampliaciones o
modificaciones de los mismos, que pueda causarcimp@Enbiental, deberan someterse al
Sistema Unico de Manejo Ambiental, de acuerdo oajuk establece la legislacion aplicable,

y en la normativa administrativa y técnica expedidea el efecto.

Ademas, en el catadlogo de categorizacion ambiesgagncuentran los diferentes proyectos,

obras o actividades existentes en el pais, divid@ocuatro categorias, que son:

» Categoria I: Impactos No Significativos;
» Categoria Il: Impactos Bajos;
» Categoria lll: Impactos Medios; v,

» Categoria IV: Impactos Altos.

Todos los proyectos, obras o actividades, que sade de las categorias I, Il y IV, deberan
obtener una Licencia Ambiental previo a indicaejlecucion de su actividad, conforme a los
procedimientos determinados en la normativa amddieaplicable, la categorizacion

ambiental nacional, y las normas establecidasgpautioridad ambiental competente.

4.5.1.15Acuerdo Ministerial 006, Reférmese el Texto Unificdo de Legislaciéon
Secundaria del Libro VI, Titulo | del Sistema Unicode Manejo Ambiental
(SUMA). Registro Oficial N°33 del 31 de julio de 203

Que el articulo 3 del Acuerdo Ministerial 006 d& de febrero de 2014, publicado en el
Registro Oficial Edicion Especial N0.128 del 29adteil de 2014, el cual modifica el Titulo |,

del libro VI de la Calidad Ambiental, del Texto floado de la Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente y Reforma el Acuerdo Mimgal 068 publicado en el Registro

Oficial 33 al 31 de julio de 2013, sefiala que ecasb de no cumplir con todos los requisitos
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para la renovacion de la acreditacion, la autoramabtiental de aplicacion responsable, y una
vez finalizado el periodo de acreditacion, la ademt ambiental de aplicacion responsable,
debera cumplir en un plazo méximo de tres mesestanos los requisitos previstos en la
renovacion de la acreditacion ante el SUMA, casatrado, Organismo Sectorial debera

iniciar un nuevo proceso de acreditacion, anteJiAS.

4.5.1.16Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas

(Registro Oficial N° 396 de 23 de agosto de 2001)

Corresponde al Decreto Ejecutivo N° 1761 detlézagosto de 2001, el mismo que indica
los procedimientos y medidas aplicables al seckéctreco en el Ecuador, para que las
actividades de generacion, transmision y distrifucie energia eléctrica, en todas sus etapas:
construccion, operacién - mantenimiento y reti®,rsalicen de manera que se prevengan,

controlen, mitiguen y/o compensen los impactos antbles negativos y se potencien

aquellos positivos.

4.5.1.17Leyes relacionadas con el recurso hidrico

> Ley de Aguas

(Registro Oficial N° 69, 30 de Mayo de 1972).

Constituye la norma especifica en relacion al nwardg este recurso, contemplando
disposiciones relacionadas con la prelacion dqagea potable, abrevadero, riego, turismo y

uso industrial); asi como la prohibicion de la emminacién del mismo.

» Reglamento de Aplicacion a la Ley de Aguas

(Registro Oficial N° 233, 26 de Enero de 1973).
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Sefiala los procedimientos y la forma de ejecutaiones relacionadas con el uso del agua,
se establecen las acciones que se deben ejectaavifar la contaminacion, las mismas que
se refieren a infracciones y control de obras qudleven a cabo en o cerca de cuerpos
hidricos. Los articulos mas relevantes de estaneglacion al ambito de estudio son: 23, 83,
89, 90, y 91.

4.5.1.18Leyes de la Salud

» Cadigo de la Salud

(Registro Oficial N° 158, 8 de Febrero de 1971).

En sus articulos 6, 12 y 17, el Cédigo de la Sasthblece disposiciones respecto a la
prohibicibn de eliminacion de emisiones y vertidss; previo tratamiento y los

procedimientos a aplicarse en caso de incumplimgent

» Ley Organica de la Salud

Ley 67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 deidbnbre del 2006.

Como se establece en su articulo 1, la presentéidms como finalidad regular las acciones
que permitan efectivizar el derecho universal salad consagrado en la Constitucion Politica
de la Republica y la ley. Se rige por los princgpabe equidad, integralidad, solidaridad,
universalidad, irrenunciabilidad, indivisibilidadparticipacion, pluralidad, calidad vy

eficiencia; con enfoque de derechos, intercultulalgénero, generacional y bioético.

Esta ley establece la autoridad sanitaria naciaual,competencias y responsabilidades, los

derechos y deberes de las personas y del Estagtaeion con la salud, entre otros aspectos.
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4.5.1.19Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadoreg Mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo

(Decreto Ejecutivo 2393 del 17 de Noviembre de 1986

La Tabla N° 4.4.6 indica los aspectos mas relegatiéé Reglamento de Seguridad y Salud

de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Amtaate Trabajo en el ambito del estudio.

TABLA N°4.4.6.-REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES

Articulo Descripcion

Menciona que las disposiciones del Reglamento $eaaduh a toda actividad laboral y en todo centrtraleajo,

Artllculo teniendo como objetivo la prevencién, disminucidgiminacion de los riesgos del trabajo y el majuemnto
del medio ambiente de trabajo.
El ministerio de Minas y Petrdleos a través ddiitui® Nacional de Mineria y la Direccion Generel Wedio
Articulo Ambiente, colaborara en la aplicacion del presBeglamento
7 Exigira a las empresas, dentro del ambito de sypetancia, que el disefio de instalaciones, impanasi,

compra de equipos y maquinaria, se sujeten asaesiciones del presente Reglamento.

El Servicio Ecuatoriano de Capacitacion Profesiamtaebducirda en sus programas de formacién a nieel d

Articulo | aprendizaje, formacion de adultos y capacitaciétratmjadores, en materia de seguridad e higiemgaoonal.
9 Capacitara a sus instructores en materia de sedurisalud de los trabajadores.

Efectuard asesoramiento a las empresas para f@m@egiinstructores y programacion de formaciorriiate

En las empresas permanentes que cuenten con kias wabajadores estables, se debera contar cdsnigted
de Seguridad e Higiene, dirigida por un técnicéaamateria que reportara a la mas alta autoriddd dmpresa
0 entidad.

Articulo
15

Elaboracién: Envirotec Cia. Ltda., 2014

4.5.1.20Leyes Relacionadas con la Participacion Social

» Ley Organica de la Participacion Social

Registro oficial suplemento No 175 del 20 de atell2010.

La presente Ley tiene por objeto propiciar, fomegtgarantizar el ejercicio de los derechos
de participacion de las ciudadanas y los ciudadacolectivos, comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos Aff@eciano y montubio, y demas forma s de
organizacion licitas, de manera protagonica, e¢arnte de decisiones que corresponda, la

organizacién colectiva auténoma y la vigencia de flarmas de gestion publica con el

concurso de la ciudadania; instituir instancias;anesmos, instrumentos y procedimientos de
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deliberacidn publica entre el Estado, en sus difeseniveles de gobierno, y la sociedad, para
el seguimiento de las politicas publicas y la @@énh de servicios publicos; fortalecer el
poder ciudadano y sus formas de expresion; y, sE&gdases para el funcionamiento de la
democracia participativa, asi como, de las inicégtide rendicion de cuentas y control social.

> Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Panpacion Social

Establecidos en la Ley de Gestion Ambiental

(Decreto Ejecutivo 1040, Registro Oficial N° 332 8lele Mayo de 2008)

Regula la aplicacion de los articulos 28 y 29 delLé&y de Gestion Ambiental, en
consecuencia, sus disposiciones seran los par&@mefisicos que deban acatar todas las
instituciones del Estado que integren el Sistemaiddal Descentralizado de Gestion
Ambiental, sus delegatorios y concesionarios. (Axt.

El objeto principal de este reglamento es contritauigarantizar el respeto al derecho
colectivo de todo habitante a vivir en un ambiesatieo, ecoldégicamente equilibrado y libre de

contaminacion (Art. 3).

» Acuerdo Ministerial 066 del 18 de junio de 2013

(Registro Oficial N° 036 del 15 de julio de 2013)

Contiene el Instructivo al Reglamento de Aplicacim los mecanismos de Participacion
Social establecido en el Decreto Ejecutivo 1040.

El Instructivo contiene los procedimientos de Rgréicion Social (PPS), que deberan
realizarse en todos los proyectos o actividadesepgugeran de Licencia Ambiental tipo II, I
y V.

El Ministerio del Ambiente (MAE), se encargara dehtrol y administracion institucional de

los Procesos de Participacion Social (PPS), enllagueroyectos o actividades en los que

interviene como autoridad competente. De existitoAdades Ambientales de Aplicacion
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Responsable debidamente acreditadas, éstas seraendargadas de aplicar el presente

instructivo.

La inclusibn de nuevas actividades en Licenciasstentes, reevaluaciones, alcances,
modificaciones sustanciales del proyecto, AudivoAmbientales de Cumplimiento, siempre
y cuando sean base para obtener la Licencia Anabjetgberan sujetarse a lo establecido en

el presente Instructivo.

4.5.1.21Ley que Protege la Biodiversidad en el Ecuador

(Registro Oficial N° 35, 27 de Septiembre de 1996).

La ley mencionada, en su Articulo 1, indica que tBasideraran bienes nacionales de uso
publico, las especies que integran la diversidadidgica del pais, esto es, los organismos
vivos de cualquier fuente, los ecosistemas tegggtimarinos, los ecosistemas acuaticos y los

complejos ecologicos de los que forman parte”.

“El Estado Ecuatoriano tiene el derecho soberanexgiotar sus recursos en aplicacion de su

propia politica ambiental”.

“Su explotaciébn comercial se sujetara a las leygsnies y a la reglamentacion especial, que
para este efecto, dictara el Presidente Constitatide la Republica, garantizando los

derechos ancestrales de las comunidades indigebigsles conocimientos, los componentes
intangibles de biodiversidad y los recursos gensétecdisponer sobre ellos”.

El articulo 2 indica que la “Ley entrara en vigenaipartir de su publicacién en el Registro

Oficial y prevalecera sobre las que se le opongan”.

4.5.1.22L ey de Transito y Transporte Terrestre

(Registro Oficial N° 1002 del 2 de Agosto de 1996)
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Es la ley que organiza, planifica, reglamente ytrada el transito y el transporte terrestre, el
uso de vehiculos a motor, de traccion humana, necam animal, la circulacion peatonal
y la conduccion de semovientes. Ademas realizaoptral y la prevencion de los

accidentes, la contaminacién ambiental y el ripdaducido por vehiculos a motor; vy, la

tipificacion y Juzgamiento de las infraccionesrd@asito.

4.5.1.23Codificacion del Cédigo de Trabajo

Codificacion 17, Registro Oficial Suplemento 167 He de diciembre de 2005. Ultima

modificacién: 27 de enero de 2011.

Los preceptos de este Codigo regulan las relacienge empleadores y trabajadores y se

aplican a las diversas modalidades y condiciong¢satajo.

Las normas relativas al trabajo contenidas en legpsciales 0 en convenios internacionales

ratificados por el Ecuador, se aplican en los caspscificos a las que ellas se refieren.

4.5.1.24Reglamento para el Funcionamiento de los Serviciddédicos de Empresa

Acuerdo Ministerial N° 1404, del 17 de Octubre 8g4

El objetivo principal de este reglamento es estalgque el Servicio Médico de Empresa, que
se basara en la aplicacion practica y efectivaaddddicina Laboral, tendra como objetivo
fundamental el mantenimiento de la salud integehtmbajador, que debera traducirse en un

elevado estado de bienestar fisico, mental y sdelahismo.

4.5.1.25Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesg del Trabajo-SART.

Resolucion N° C.D. 333, 7 de octubre de 2010.
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El objeto de este reglamento es normar los proadsasiditoria técnica del cumplimiento de
normas de prevencion de riesgos del trabajo, pde gk los empleadores y trabajadores

sujetos al régimen del seguro social.

Los servidores del IESS y empresas estan obligadosnplir con este reglamento, en éste se
establece que la gestion del sistema de audit@iaiesgos del trabajo a las empresas
empleadoras, asi como la formulacion y evaluaciéhptbn de auditorias del riesgo del

trabajo es responsabilidad de la Direccion del Be@eneral de Riesgos del Trabajo y sus

dependencias a nivel nacional.

4.5.1.260rdenanzas Municipales del canton Orellana, estabdédas para el efecto

No se encontraron ordenanzas municipales que regsta actividad.

4.5.1.27Normas INEN

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2288:2000 meximira Etiquetado de Precaucion de
Productos Quimicos Industriales Peligrosos.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266:2000 meslidaara el Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Redas.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439, Sefnal8gnbolos de Seguridad.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 440, Coloresdéatificacion de Tuberias

4.5.1.28Normas de la National Fire Protection Associabn (NFPA)

Norma Técnica Internacional NFPA 30:2008FPA 30: Cddigo de Liquidos

Combustibles e Inflamables, Ediciéon 2000.

Norma Técnica Internacional NFPA 600: Norma sdBriggadas Industriales de incendio,
Edicién 2010.
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Norma Técnica Internacional NFPA 704: Sistema Nadivo para la Identificacion de los

Peligros de Materiales para Respuesta a Emergeicierson 2001.

4.5.1.29Procedimientos Internos de Petroamazonas EP

Petroamazonas EP cuenta con procedimientos intequas deberan darse a conocer a la

contratista para su aplicacion durante el proyemitre €stos se tienen los siguientes:

TABLA N°4.4.7.-L1STADO DE GUIAS Y PROCEDIMIENTOS SSA

Procedimiento o Guia Tema

Procedimiento para control de velocidad vehiculasg del cinturén de

02-B15-CAM-SSA-01-PRC-001-01 :
seguridad

UB-15 02-B15-CAM-SSA-03-PLN-010

Plan de Contingencias de Derrames de Hidrocarlul@ioBloque 15

001
02-B15-CAM-MAT-03-MNL-001-01 Manual de Procedimient@mbinados para operaciones de transporte fluyial
02-B15-CAM-SSA-03-PLN-001-09 Plan de manejo de deze@012
02-B15-ECU-RCRS-01-PLT-001-00 Politica de Relaciones Citamias
02-B15-ECU-RCRS-01-PRG-001-00 Programa de Relaciones Camasi

Guias de Salud Ocupacional, 88dad Industrial, Control Ambiental, Seguriq
Fisica y Relaciones Comunitarias para Contratistas
Fuente: Petroamazonas EP, 2014

PMA-EP-ECU-SSA-00-GUI-001-00

4.5.1.30Convenios Internacionales

» Convenio de Diversidad Biolégica

Registro Oficial No. 128 del 12 de Febrero de 1993

Su contenido tiene que ver basicamente con:

a) La conservacion de la diversidad bioldgica, la izadion sostenible de sus
componentes y la participacion justa y equitativdos beneficios que se deriven de la
utilizacién de los recursos genéticos;

b) EIl principio del derecho soberano de las Partesr@@mtes de explotar sus recursos
aplicando su propia politica ambiental y la obligacde no perjudicar al medio de

otros Estados o0 a zonas fuera de sus jurisdicGiones
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La cooperacion entre las Partes directamente oawedrde las organizaciones
internacionales competentes, en las zonas sirdiceidn nacional y en otros topicos
de interés comun;
La conservacionin situ por medio del establecimiento de un sistema daséare
protegidas, con sus correspondientes directricede areas en las que se requieran
medidas especiales para la conservacion de lasdia€r bioldgica; la reglamentacion
de recursos bioldgicos, la proteccion de los etarsigs y habitats naturales; la
promocion de un desarrollo ambientalmente adecuadmstenible en las zonas
adyacentes a las areas protegidas; la rehabilitagidestauracion de ecosistemas
degradados y la recuperacion de especies amenaehdastrol de los riesgos a causa
de la biotecnologia; la restriccion a la introddoctle especies exoticas, etc.;
La conservacioex sity como complemento a las medidas in situ, de coentes de
la diversidad biologica; la rehabilitacion y rectgmon de las especies amenazadas y
su reintroduccion; la reglamentacion y gestionadestoleccion de recursos biologicos
de los habitats naturales; suministro de apoymiireso para la conservacion ex situ;
La utilizacion sostenible de los componentes dedilersidad biolégica; g) La
investigacion y la capacitacion en las medidas dintificacion, conservacion y
utilizacién sostenible de la diversidad biolégitg;La promocion y fomento de la
comprension de la importancia de la conservacida déeversidad bioldgica,
El establecimiento de procedimientos apropiados padigir la evaluacion del
impacto ambiental en los proyectos propuestos atager la diversidad biologica

con el minimo de efectos nocivos;

j) El acceso y la transferencia de tecnologia eag@értes contratantes; vy,

K) El fomento de la cooperacion cientifica y técredatercambio de informacion entre las

Partes Contratantes para la conservacion de lastiee bioldgica.

>

Convencion RAMSAR

Este convenio reconoce las funciones ecologicdsslaumedales como reguladores de los

regimenes hidrolégicos (Tabla N° 4.4.8).
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TABLA N°4.4.8.-ARTiCULOS RELACIONADOS AL CONVENIO RAMSAR

Articulos Descripcion
Se refiere a la preservacion de los humedales coansmas, pantanos, turberas,
Articulo 1 Superficies cubiertas de agua, naturales o aalifisj dulces o salobres. Ademas

la conservacion de las aves acuéticas, las cuafemnden ecoldégicamente de los humedales

Las partes deben elaborar y planificar la consémate los humedales y su uso racional.
Articulo 3 Se tomaran las medidas necesarias para su corisareaccaso de ser sometidas a actividades
desarrolladas por el hombre

La actividad que se desarrolle en un humedal, dedmrrestaurado por el Estado. Esta
Articulo 4 compensacién'se reflejara en !a creacion de nuesas/as y habitat para las aves gcuéticas yla
Proteccién de una porcion adecuada de su habigitaren el mismo lugar o area.
Mantener viable las comunidades de aves acuaticas

Fuente; http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar
Elaboracién: Envirotec Cia. Ltda., 2014

» Convencion sobre la Conservacion de Especies Migaias de Animales

Silvestres
Este convenio reconoce que la fauna silvestre msnjplazable y pone énfasis en el

mantenimiento de las especies migratorias y pdm ddlega que los Estados son los

responsables, a continuacion se citan los artiecnfissrelevantes:

TABLA N°4.4.9.-ARTiCULOS RELACIONADOS A LA CONSERVACION DE ESPECIES

MIGRATORIAS
Articulos Descripcion
Articulo 2 Se reconoce la importancia de la conservacion gieces migratorias y en especial a aquellas
gue tengan un alto riesgo de extincién. Se tomasamedidas adecuadas para su conservacion
Articulo 3 Se enfoca en la aplicacion de medidas en casa dmsactadas. Las medidas consisten en la restéorac
de su habitat original y eliminar las especiesieadtde su habitat
Articulo 5 La conservacion se reflejara en designar la espgefimir su area de distribucién, seleccionar anm@ridad
nacional encargada, la cual realizara informesi¢ésn

Elaboracién: Envirotec Cia. Ltda., 2014

» Convenio sobre el comercio internacional de espesiemenazadas de fauna y
flora silvestres (Convention of International Trade in Endangereed Species of

Wild Fauna and Flora — CITES)

Este convenio, hace referencia a la restricciotadmmercializacion de especies (Tabla N°

4.4.10).
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TABLA N°4.4.10.-ConvENIO CITES

Articulos Descripcion

D

El Apéndice | incluira todas las especies en pelig extincién que son o pueden ser afectadad por
comercio. Estan sujetas a reglamentacion partimglare estricta a favor de no poner en riesgo su
supervivencia y se autoriza bajo circunstanciasmsionales.
El Apéndice Il incluira, todas las especies qua@cesariamente se encuentren en peligro de extireao
podrian llegar a esta situacion sino existe unlamegntacion estricta, a fin de evitar una utilivaci
incompatible El Apéndice lll incluye todas las espe que cualquiera de las partes manifieste.
Los permisos y certificados concedidos de confoahicbon las disposiciones de los articulos lll, IV y
deberan ajustarse a las disposiciones del preagftelo
Las partes adoptaran las medidas apropiadas pargpee el cumplimiento de sus disposiciones y para
prohibir el comercio de especimenes en violacidlasienismas. ’|
Elaboracién: Envirotec Cia. Ltda., 2014

» Protocolo de Kioto de la Convenciéon Marco de las N#ones Unidas sobre

Cambio Climatico

El Protocolo de Kioto se adopt6 en la Tercera Qemiga de las Partes, realizada en Kioto en
diciembre de 1997. El Ecuador ratificé dicho instamto el 10 de diciembre de 1999, el cual
entr6 en vigor el 16 de febrero de 2005. El obgetprincipal de este instrumento
internacional es reducir las emisiones de gasespgueocan el efecto invernadero en un
porcentaje aproximado de un 5%, dentro del perop® va desde el afio 2008 al 2012, en
comparacion a las emisiones al afio 1990 para @ogde paises que se comprometen a
reducciones obligatorias de sus emisiones (paisesoal). Para el cumplimiento de los
compromisos asumidos en el Protocolo de Kioto dablkecieron tres mecanismos de
flexibilidad: Implementacion Conjunta (Art. 6), Cencio de Emisiones (Art. 17) y
Mecanismo de Desarrollo Limpio —MDL-(Art. 12.2).

» Convenio 169 de la OIT sobre Pueblos Indigenas yibales

El Convenio 169 fue adoptado por la 76° Conferedeida Organizacion Internacional del
Trabajo, OIT, en Ginebra, el 27 de junio, 1989. d®eclos principios de la Declaracion
Universal de Derechos Humanos, Pacto InternacideaDESC, Pacto Internacional de
Derechos Civiles y Politicos, la evolucion del db@ internacional desde 1957 y los

instrumentos internacionales sobre prevencion destiminacion.
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» Convencion para la Proteccion de la Flora,Fauna y de las Bellezas

Escénicas Naturales de los Paises de América

Registro Oficial No. 990 del 17 de diciembre de3.94

Los Gobiernos Americanos, deseosos de protegensecear en su medio ambiente natural,
ejemplares de todas las especies y géneros derauyflsu fauna indigenas, incluyendo las
aves migratorias, en numero suficiente y en regioloe bastante vastas para evitar su
extincion por cualquier medio al alcance del homprBESEOSOS de proteger y conservar
los paisajes de incomparable belleza, las formasigeologicas extraordinarias, las regiones
y los objetos naturales de interés estético o Maiktorico o cientifico, y los lugares donde

existen condiciones primitivas dentro de los cagoque esta Convencion se refiere; y
DESEOSOS de concertar una convencion sobre laqoidte de la flora, la fauna, y las

bellezas escénicas naturales dentro de los prop@sitiba enunciados, han convenido en los

siguientes articulos:

Articulo I. Definicion de los términos y expresiones empleaossta Convencion.

1. Se entendera por Parques Nacionales:

Las regiones establecidas para la proteccion yeceasion de las bellezas escénicas naturales
y de la flora y la fauna de importancia nacional)ak que el publico pueda disfrutar mejor al
ser puestas bajo la vigilancia oficial

2. Se entendera por Reservas Nacionales:

Las regiones establecidas para la conservaciorliyaaion, bajo vigilancia oficial, de las
riguezas naturales, en las cuales se dard a la flola fauna toda proteccion que sea
compatible Serie de Legislacion Ambiental, N°2 BaceInternacional Ambiental Regional

con los fines para los que son creadas estas asserv

3. Se entendera por Monumentos Naturales:
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Las regiones, los objetos o las especies vivasiteates o plantas de interés estético o valor
historico o cientifico, a los cuales se les dagmoibn absoluta. Los Monumentos Naturales se
crean con el fin de conservar un objeto especdicna especie determinada de flora o fauna
declarando una regién, un objeto o una especigdaismonumento natural inviolable excepto

para realizar investigaciones cientificas debiddmerautorizadas, 0 inspecciones

gubernamentales.
4. Se entendera por Reservas de Regiones Virgenes:

Una region administrada por los poderes publicasdd existen condiciones primitivas
naturales de flora, fauna, vivienda y comunicaciomen ausencia de caminos para el trafico

de motores y vedada a toda explotacién comercial.
5. Se entendera por Aves Migratorias:

Las aves pertenecientes a determinadas espedses,lts individuos de las cuales o algunos
de ellos, cruzan, en cualquier estacion del aBdrdenteras de los paises de América. Algunas
especies de las siguientes familias de aves pug@ese como ejemplos de aves migratorias:

Charadriidae, Scolopacidae, Caprimulgidae, Hiruiddig.
Articulo Il

1. Los Gobiernos Contratantes estudiaran inmediatararosibilidad de crear, dentro
del territorio de sus respectivos paises, los gergqacionales, las reservas nacionales,
los monumentos naturales, y las reservas de regimgenes definidos en el articulo
precedente. En todos aquellos casos en que dieadei@n sea factible se comenzara la
misma tan pronto como sea conveniente después tdar em vigor la presente

Convencion.

2. Si en algun pais la creacion de parques o resea@snales, monumentos naturales o
reservas de regiones virgenes no fuera factibla estualidad, se seleccionaran a la
brevedad posible los sitios, objetos o especieasvile animales o plantas, segun sea

el caso, que se transformaran en parques o res@vasales, monumentos naturales
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0 reservas de regiones virgenes tan pronto comigia fle las autoridades del pais, lo

permitan las circunstancias.

3. Los Gobiernos Contratantes notificaran a la Uni@mdericana de la creacion de
parques nacionales, reservas nacionales, monumaatiosles y reservas de regiones

virgenes, y de la legislacion y los sistemas adstrativos adoptados a este respecto.
Articulo I

Los Gobiernos Contratantes convienen en que lageBnde los parques nacionales no seran
alterados ni enajenada parte alguna de ellos simoapcion de la autoridad legislativa

competente. Las riquezas existentes en ellos egm@etaran con fines comerciales.

Los Gobiernos Contratantes convienen en prohibicdaa, la matanza y la captura de
especimenes de la fauna y la destruccién y redoleae ejemplares de la flora en los
parques nacionales, excepto cuando se haga pauntlmsdades del parque o por orden o bajo
la vigilancia de las mismas, o para investigacianestificas debidamente autorizadas.

Los Gobiernos Contratantes convienen ademas ere@rdes parques nhacionales de las
facilidades necesarias para el solaz y la educat@bpublico, de acuerdo con los fines que

persigue esta Convencion.
Articulo IV

Los Gobiernos Contratantes acuerdan mantener dasvess de regiones virgenes inviolables
en tanto sea factible, excepto para la investigaciéntifica debidamente autorizada y para
inspeccion gubernamental, o para otros fines quém €& acuerdo con los propdsitos para los
cuales la reserva ha sido creada.

Articulo V

1. Los Gobiernos Contratantes convienen en adoptar re@mendar a sus respectivos
cuerpos legislativos competentes, la adopcion ykslg reglamentos que aseguren la
proteccion y conservacion de la flora y fauna dene sus respectivos territorios y
fuera de los parques y reservas nacionales, moriameaturales y de las reservas de
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regiones virgenes mencionados en el Articulo 2h&@iadeglamentaciones contendran
disposiciones que permitan la caza o recolecciogj@mplares de fauna y flora para
estudios e investigaciones cientificos por indiegluy organismos debidamente
autorizados.

2. Los Gobiernos Contratantes convienen en adoptar re@mendar a sus respectivos
cuerpos legislativos la adopcion de leyes que asada proteccion y conservacion de
los paisajes, las formaciones geoldgicas extraaridis, y las regiones y los objetos
naturales de interés estético o valor historiceentico.

Articulo VI

Los Gobiernos Contratantes convienen en coopesannos con los otros para promover los

propositos de esta Convencion.

Con este objeto prestaran la ayuda necesaria,egueosnpatible con su legislacién nacional,
a los hombres de ciencia de las Republicas amesogume se dedican a las investigaciones y
exploraciones; podran, cuando las circunstancigsstifiquen, celebrar convenios los unos
con los otros o con instituciones cientificas geAméricas que tiendan a aumentar la eficacia
de su colaboracién; y pondran a la disposiciénodag las Republicas, por igual, ya sea por
medio de su publicaciébn o de cualquiera otra maries conocimientos cientificos que

lleguen a obtenerse por medio de esas laboresogper@Tion.
Articulo VII

Los Gobiernos Contratantes adoptaran las medidapiagas para la proteccion de las aves
migratorias de valor econdmico o de interés est@ipara evitar la extincion que amenace a
una especie determinada. Se adoptaran medidasequétgn, hasta donde los respectivos
gobiernos lo crean conveniente, utilizar racionalteelas aves migratorias, tanto en el
deporte como en la alimentacion, el comercio, tustria y para estudios e investigaciones

cientificos.
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Articulo VIII

La proteccion de las especies mencionadas en eloAamesta Convencidon es de urgencia e
importancia especial. Las especies alli incluidagrs protegidas tanto como sea posible y
s6lo las autoridades competentes del pais podréorizr la caza, matanza, captura o

recoleccion de ejemplares de dichas especies.

Estos permisos podrdn concederse solamente ennstancias especiales cuando sean
necesarios para la realizacion de estudios ciensifo cuando sean indispensables en la

administracion de la region en que dicho animdbota se encuentre.
Articulo IX

Cada uno de los Gobiernos Contratantes tomara éasdas necesarias para la vigilancia y
reglamentacion de las importaciones, exportacigrtednsito de especies protegidas de flora
o fauna, o parte alguna de las mismas, por lososeijuientes:

1. Concesion de certificados que autoricen la expidma® transito de especies
protegidas de flora o fauna, o de sus productos.

2. Prohibicion de las importaciones de cualquier ejamge fauna o flora protegido por
el pais de origen, o parte alguna del mismo, ®std@ acompafado de un certificado
expedido de acuerdo con las disposiciones delfpatrde este Articulo, autorizando

Su exportacion.
Articulo X

1. Las disposiciones de la presente Convencidbn no plegan los acuerdos
internacionales celebrados previamente por unasodmdas altas partes contratantes.

2. La Union Panamericana suministrara a los Gobie@ms#ratantes toda informacion
pertinente a los fines de la presente Convenci@nlgsea comunicada por cualquier
museo nacional, u organismo nacional o internationeeado dentro de sus

jurisdicciones e interesado en los fines que peesig Convencion.
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Articulo XI

1. El original de la presente Convencion en espafigilés, portugués y francés sera
depositado en la Uniébn Panamericana y abierto dirfaa de los Gobiernos
Americanos el 12 de octubre de 1940.

2. La presente Convencion quedara abierta a la firnl@asl Gobiernos Americanos. Los
instrumentos de ratificaciéon seran depositadosaet/dion Panamericana, la cual
notificara el deposito y la fecha del mismo, ashocel texto de cualquier declaracién
o reserva que los acomparie, a todos los Gobiermzsiéanos.

3. La presente Convencion entrara en vigor tres meespués de que se hayan
depositado en la Unién Panamericana no menos de atificaciones.

4. Cualquiera ratificacion que se reciba después @dajpresente Convencion entre en
vigor tendra efecto tres meses después de la tedltepdsito de dicha ratificacion en

la Union Panamericana.
Articulo XII

1. Cualquiera de los Gobiernos Contratantes podrambenula presente Convencion en
todo momento dando aviso por escrito a la UnioreRemmicana. La denuncia tendra
efecto un afio después del recibo de la notificadiéspectiva por la Unién
Panamericana. Ninguna denuncia, sin embargo, &@ftcto sino cinco afos después
de entrar en vigor la presente Convencion.

2. Si como resultado de denuncias simultdneas o sasesl niumero de Gobiernos
Contratantes se reduce a menos de tres, la Codvetiejara de tener efecto desde la
fecha en que, de acuerdo con las disposicionep&tefo precedente, la dltima de
dichas denuncias tenga efecto.

3. La Unién Panamericana notificara a todos los Gob®Americanos las denuncias y
las fechas en que comiencen a tener efecto.

4. Sila Convencién dejara de tener vigencia seguisipuesto en el parrafo segundo del
presente Articulo, la Unién Panamericana notificaatodos los Gobiernos

Americanos la fecha en que la misma cese en sc®efe

Capitulo IV 46



e

&3y Envirotec

» Convenio de Estocolmo Sobre Contaminantes Organisdersistentes

El Convenio de Estocolmo entré en vigor el 17 degande 2004 con el fin de eliminar 12
productos quimicos industriales peligrosos que pagatoducir dafios en el sistema nervioso
e inmunolégico, provocar cancer, desérdenes reptvids y perturbar el desarrollo normal
de nifios. Los 12 contaminantes organicos perseserwntemplados en el Convenio son:
aldrina, clordano, DDT, dieldrina, endrina, hepbaa) hexaclorobenzeno, mirex y toxafeno,
PCBs, hexaclorobenzeno, dioxinas y furanos. Estaslugtos quimicos son altamente
toxicos, estables y persistentes (duran varios afibslegradarse) y se bioacumulan en la

cadena alimentaria.
» Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre ehf@bio Climatico.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas para la &mae, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) para los patrimonios culturales y natwale la humanidad plantea tres objetivos
que son: la identificacion, la proteccion y la greacion, donde la declaracién de un bien

patrimonio de la humanidad se presenta como uilggiv para la nacion.

El objetivo de la convencién, es lograr la estabdion de las concentraciones de gases de
efecto invernadero en la atmosfera a un nivel qupida interferencias antropogenas
peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel dablkgrarse en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturadma@ntambio climatico, asegurar que la
produccion de alimentos no se vea amenazada ytregoe el desarrollo econémico prosiga

de manera sostenible.

» Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natwal de la Humanidad

Unesco plantea la identificacion, preservacion gtgocion del patrimonio cultural y natural
del mundo. El alentar a los Estados a formar pgtd?atrimonio Mundial vigilandolos para

prevenir posibles riesgos proponiendo programasgilancia.
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La ayuda a los Estados en la creacion de mecaniparasconservar los lugares con un

respaldo del Fondo Mundial.
Convenio de Rotterdam sobre productos quimicog@stds y Convenio de Basilea.

Convenio aprobado en 1989, con objetivo a elalmmairoles transfronterizos sobre desechos

peligrosos a través de fronteras internacionalasuoccriterio ecologico.

Se ha dado prioridad al cumplimiento de los comsomque buscan reducir la generacion
de desechos peligrosos considerados como sustanabgetos que la legislacion nacional

obliga a su eliminacion.

Indica en su articulo 4, que cada uno de los Estd&iotes en la presente Convencion
reconoce que la obligacion de identificar, protegenservar, rehabilitar y transmitir a las
generaciones futuras el patrimonio cultural y retwituado en su territorio, le incumbe
primordialmente. Procurara actuar con ese objetasp@ropio esfuerzo y hasta el maximo de
los recursos de que disponga, y llegado el casdjamie la asistencia y la cooperacion
internacionales de que se pueda beneficiar, soli@ ¢n los aspectos financiero, artistico,

cientifico y técnico.

» Convencion de Basilea

La Convencion de Basilea sobre el control de los/imientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion es el tratadtiilateral de medio ambiente que se

ocupa mas exhaustivamente de los desechos pebgyasoos desechos.
Cuenta con 170 paises miembros (Partes) y su abjes proteger el medio ambiente y la

salud humana contra los efectos nocivos derivadeslad generacion, el manejo, los

movimientos trasfronterizos y la eliminacién de de@sechos peligrosos y otros desechos.
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» Convenio de Rotterdam sobre productos quimicos Pgliosos

El Convenio de Réterdam sobre el procedimiento alesentimiento fundamentado previo
aplicable a ciertos plaguicidas y productos quisiqeeligrosos objeto de comercio

internacional entrd en vigor el 24 de febrero de420

La primera reunion de la Conferencia de las Paié¢£onvenio de Réterdam tuvo lugar del
20 al 24 de septiembre de 2004 en Ginebra y lanskegdel 27 al 30 de septiembre de 2005

en Roma.

El Convenio representa un paso importante parantyzaa la proteccion de la poblacion y el
medio ambiente de todos los paises de los posjidkgros que entrafia el comercio de
plaguicidas y productos quimicos altamente pelmgo€ontribuira a salvar vidas y proteger
el medio ambiente de los efectos adversos de laguiidas téxicos y otros productos
quimicos. Establecera una primera linea de defemsiaa las tragedias futuras impidiendo la
importacion no deseada de productos quimicos pelgr, en particular, en los paises en
desarrollo. Al dar a todos los paises la capacikagrotegerse contra los riesgos de las
sustancias toxicas, habra puesto a todos en pigidielad y elevado las normas mundiales de

proteccién de la salud humana y el medio ambiente.

4.5.1.310tros Convenios y Cuerpos Legales

Ademas se considerara la siguiente legislacioroggatimientos internos:

» Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonamia y Descentralizacion

Este Cdodigo establece la organizacion politico-atstrativa del Estado ecuatoriano en el
territorio: el régimen de los diferentes nivelesgdbiernos autbnomos descentralizados y los
regimenes especiales, con el fin de garantizar wwanamia politica, administrativa y

financiera. Ademas, desarrolla un modelo de desalescion obligatoria y progresiva a

! Ministerio de Salud y Ambiente - Secretaria de Aente y Desarrollo Sostenible de la Argentina
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través del sistema nacional de competencias, l&tuicisnalidad responsable de su
administracion, las fuentes de financiamiento gdénicion de politicas y mecanismos para

compensar los desequilibrios en el desarrollottetai.

» Reglamento para el Funcionamiento de los servicidgédicos de Empresas

Habla de los objetivos y caracteristicas que debiender los servicios medicos de empresas.
En su articulo 7 describe las horas médico querdebmumplir las diferentes empresas en
funcién de su nimero de trabajadores. Indica adegmé@dos médicos contratados trabajaran
ocupando el mayor tiempo en labores de prevencidomento de la salud y el minimo

necesario en recuperacion.

Debera haber un trabajador social que trabaje deeraacoordinada con el equipo médico
para llevar a cabo el programa integral de salud éenpresa.

Describe también las condiciones minimas de losléscdestinados a servicios médicos, de

las obligaciones de la empresa, del médico y danpédico, entre otros.

> Instructivo al Reglamento de la aplicacion de los Ecanismos de Participacion

Social Establecidos en la Ley de Gestibn Ambiental.

Corresponde al Acuerdo Ministerial 112, que indegarticipacion social a través de los
diversos mecanismos establecidos en el reglamenteaizard de manera obligatoria en

todos los proyectos o actividades que requierditeleciamiento ambiental.

» Compendio de normas de seguridad e higiene indusatide Petroecuador

En Petroecuador se incluye las siguientes normaaldd y seguridad:

« Concentraciones maximas permisibles de substaticiesas en descargas liquidas.
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» Control de polucién de aire en las instalaciondsistrias del sistema Petroecuador.
* Permisos de trabajo.

* Planes de emergencia.

* Registro y estadisticas de accidentes de trabajo.

» Distancias minimas de seguridad que deben ser ropl#das en instalaciones

petroleras.
» Disposiciones de seguridad para contratistas.
e Senfales de seguridad.
» Identificacion de tanques y tuberias.

» Distancias de seguridad para el transporte, cargdescarga de combustibles de

tanqueros.
» Elementos de proteccién personal.
» Organizacién y funcionamiento de los comités deisdgd e higiene del trabajo.
* Procedimiento de seguridad industrial para efediomguieza de tanques.
* Roscas y empaques para conexion de mangueras ruanaios.
e Sistemas de agua contra incendios para las instaéscpetroleras.
e Sistemas de espuma contra incendios.
» Sistemas especiales de proteccién contra incendio.
» Clasificacion eléctrica de areas.
» Sistemas automaticos de deteccion de alarma dediose
» Sistema de drenaje.
* Revestimiento contra incendios para las estrucfpeareleras.
» Sistemas de parada de emergencia, bloqueo, despaegin y venteo de equipos.
* Prevencion de ruido industrial.

* Niveles de iluminacion para la industria hidrocartaua.
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* Adquisiciéon y manejo de productos quimicos en thstria petrolera.

* Inspeccién y mantenimiento de hidrantes.

* Inspeccidon y mantenimiento de bombas de contratckndios.

* Inspeccidon y mantenimiento de sistemas de espurmardml| de incendios.

* Inspeccidon y mantenimiento de extintores portatiesontrol de incendios.

» Ordenanzas Municipales del canton Aguarico, estabd&das para el efecto.

No se encontraron ordenanzas municipales que regsta actividad.

» Reglamento para la supervision de los Desechos 80k (Acuerdo Ministerial N°
14630)

Se menciona en el articulo 1 el ambito de aplicgajdie “el presente Reglamento tiene por
objeto regular los servicios de almacenamientoidirrecoleccion, transporte, disposicion
final y demas aspectos relacionados con los desesfl@os cualquiera sea la actividad o
fuente de generacién de conformidad con las disjposs del Codigo de la Salud, de la Ley
de Prevenciéon y Control de la Contaminacion Amlaierttel Codigo de Policia Maritima y la

Ley de Régimen Municipal.

4.5.2 Marco Institucional

4.5.2.1 Ministerio del Ambiente

En lo relacionado con la Gestion Ambiental, la m@&iautoridad ambiental del pais es el
Ministerio del Ambiente creado mediante el Decr&jecutivo N° 195 publicado en el
Suplemento- Registro Oficial N° 40 del 4 de Octuleel 996.
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Mediante Decreto Ejecutivo N° 1630 del 20 de male®009, se transfirieron al Ministerio
del Ambiente, todas las competencias, atribucichegiones y delegaciones que en materia
ambiental ejerzan la Subsecretaria de Protecciomiéatal del Ministerio de Minas y
Petroleos, la Direccion Nacional de Proteccion Aental Minera DINAPAM vy la Direccion

Nacional de Proteccién Ambiental Hidrocarburifel&dl BPAH.

Por ende, el Ministerio del Ambiente es el encapngadel la formulacién e implementacion de
politicas ambientales en el Ecuador a través Geibsecretaria de Calidad Ambiental, la cual
realizara la fiscalizacion y control del cumplimiendel Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (D.EL51 por parte de las compafias

petroleras.

4.5.2.2 Programa de Reparacion Ambiental y Social PRAS

El Programa de Reparacion Ambiental y Social es ini@ativa dirigida a promover la
gestion integral en los procesos de reversion slelddios ambientales y sociales provocados
por el desarrollo de generadores de impactos amaltesn cuando son considerados pasivos.
Es decir que por varios afios se han realizadoidatigs contaminante en el pais pero en la
mayoria de los casos no existia una intervenci@ ggrmita una intervencion seria que
permita la remediacion y reparacion ambiental,Ue fa convertido los impactos en pasivos
ambientales y sociales, debido a su acumulacid@i #e@mpo sin reparar o reparados de forma
negligente ha ocasionado pérdidas en el patrimoatoral y la calidad de vida de las
poblaciones afectadas. El PRAS en principio imnég sobre los pasivos producidos por la
actividad petrolera estatal, pero en base a egpaeriexcia se logré establecer ambitos

especificos como hidrocarburos, mineria, agroim@ysntre otros
Los objetivos de este plan son:
1. Gestidon de informacion sobre dafios ambientalesciales, que incluye el Sistema

Nacional de Informacion de Pasivos Ambientales yi&@es y el desarrollo de

Investigacion especializadas;

2 http://web.ambiente.gob.ec/?q=node/124

Capitulo IV 53



o .
@ Envirotec

2. Formular directrices, guias y propuestas de nowaaglacionadas con la reparacion
ambiental y social;

3. Dar seguimiento y evaluacién a programas de rejgeramnbiental

4.5.2.3 Subsecretaria de Hidrocarburos

La Secretaria de Hidrocarburos del Ecuador, estidasl ecuatoriana encargada de ejecutar
las actividades de suscripcion, modificacion y adstiacion de areas y contratos petroleros,
asi como de los recursos hidrocarburiferos del. gais creada el 27 de julio del 2010,
mediante el articulo 6 de la Ley Reformatoria ads de Hidrocarburos y a la Ley Organica
de Régimen Tributario Interno, publicada en el 8oq@nto del Registro Oficial No. 244

46 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

La infraestructura petrolera existente en el BlogBesta constituida por:

4.6.1 Plataforma Tiputini

En la comunidad Yanayacu en Boca de Tiputini sei@mica la plataforma Tiputini en las
coordenadas 437 515/ 9 908 270, misma que estéodamia comunidad Yanayacu, cuenta
con un pozo que liquea, piscinas aparentementediadas y restos de geomembrana, es de
facil acceso pues la comunidad cuenta con una &ededcemento que se realizé con la

colaboracién de la Gobernacion. (Ver Fotografiad°1).

? http://www.hidrocarburos.gob.ec/la-secretaria/
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Fotografia N° 4.6.1.- Cabezal del pozo Tiputini

4.6.2 Plataforma Tambococha

La plataforma Tambococha se encuentra dentro dejuPaNacional Yasuni, en las
coordenadas 439 955 /9 898 931, dentro de éeetipozo Tambococha, piscinas y restos
de membranas, cuenta un pequefio acceso y el &beorda en donde se encuentra la

plataforma.

Fotografia N° 4.6.2.- Cabezal del pozo Tambococha
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4.7 PROYECTO A EJECUTARSE

4.7.1 Localizacion, Disefiio Conceptual y Plan de Uso dep&rdicie

El proyecto contempla la construccion de las ptaitaés Tiputini C (TPTC) y Tambococha B
(TMBB) para perforacion de 15 pozos de desarrglld reinyector en cada una; la
construccion de CTP y del campamento permaneni;dgfinicion de los sitios donde se
construiran los cruces subfluviales definidos eribstudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental del Proyecto Desarrollo y Produccién de Campos Tiputini y Tambococha”
(Energy Consulting Group, 2011). Para la producdénos pozos se prevé el levantamiento
mediante sistema BES (Bombas Electrosumergiblesudh deberd ser confirmada con la

perforacion de los pozos, de acuerdo a este rdsudtapueden instalar otras tecnologias.

4.7.1.1 Tiputini Cy Tambococha B

El proyecto considera la construccion de las pbatads nuevas TPTC y TMBB para la
perforacion de 15 pozos de desarrollo y 1 reinyesmiocada una. Las plataformas tendran una

extension total de 10 ha cada una.

TABLA N°4.7.1.-AREA DE LAS PLATAFORMAS

§ 3 = < ©
o D = ==
g 5 8 38 | £ | &
2 Pozos Adicionales | & € | T o . S | 33
Nombre Status Tipo w 3 g o= u B J=c
8 ss| <E0 | § | s%
) o ® 2< [d) Q@
&£ | Desarrollo | Inyector |+ S o b < L
Plataforma TPTC| Nuevo | Produccién - 15 1 16 4.5 0 7,7
Plataforma TMBB| Nuevo | Produccion| 1** 15 1 16 4,5 0 7,7

*RAOHE D.E. 1215: 1,5 ha por plataforma mas 0,9bapozo adicional
Fuente: Petroamazonas EP, 2014

El crudo podra sacarse Unicamente a través dedwdtm que sera tendido hasta el ECB.

El alcance de esta actividad comprende:
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» Construccion de plataformas y facilidades paragpacion de 15 pozos de produccién

y 1 reinyector

o Estudio topogréfico.
o Estudio de suelos.

o Disefio de facilidades para el taladro de perforaéicluye:

= Obras civiles (cimentaciones equipos de superfigiejectromecanicas
= Cellars
» Losa de taladro
= Cerramientos
* [luminacién perimetral.
» Cunetas y trampas de grasas.
» Garita

* Instalacion de facilidades de superficie que ineluy

Manifold.

Variadores.

Sistema de inyeccion de quimicos.
Instalacion de generacion eléctrica.
Tanques de Diésel.

Pozo de agua.

Deshidratacion y desgasificacion.
Inyeccion de agua

Tanques de almacenamiento.

O O O 0O 0O 0o o O o o

Cuarto eléctrico

Dentro de las plataformas se consideré un area patalar y operar los equipos de
facilidades, entre ellos, transformadores, lanzsgide chanchoshelterde comunicaciones,
manifolds pruebas y de produccion, medidores de caudastsimms de bombeo multifasico,

etc.
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El desbroce de las plataformas de produccion seagaprevio a la construccion y montaje

de las lineas de flujo.

Los pozos se ubicaran en cada plataforma en raagnsga, uno a continuacién de otro,
separados 14t entre eje. Esta configuracion permite que el talapweda desplazarse

mediante carriles de un pozo a otro sin necesidaddesmontado.

4.7.1.2 Facilidades de Produccion (CPT)

Para las facilidades del CPT, el proyecto consid@raonstruccion de una estacién con
capacidad aproximada de0B0 bbl/dia. Las especificaciones del crudo extrapedran ser
establecidas Unicamente posterior a las pruebgsakiccion; sin embargo, de acuerdo a
registros historicos el crudo producido es de 82API, aunque las evidencias histéricas (no
confirmadas) indican un rango de 11,5 a 16,5°ARlos demas parametros del crudo
producido se conoceran exclusivamente cuando senHag pruebas de producciéon. Dentro
de esta actividad se encuentra la verificacioradefacilidades para la recepcion de un crudo
de estas caracteristicas, la validacién de lospequy completamiento de ser necesario, el
desmontaje y limpieza de las facilidades, el trartep y la instalacion de los equipos en las

plataformas.

TABLA N°4.7.2.-AREA DEL CPT

. - Area final de la
Nombre Status Tipo Area Actual (ha) Facilidad (ha)
CPT Nuevo Estacion 0 9,5

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

El CPT incluye:

» Obras civiles (cimentaciones equipos de proceselgegtromecanicas.
e Cerramientos.

* lluminacioén perimetral.

Cunetas y trampas de grasas.
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* Garita

* Manifold.

» Variadores.

» Sistema de inyeccion de quimicos.
» Instalacién de generacion eléctrica.
* Tanques de diésel.

 Pozo de agua.

» Deshidratacion y desgasificacion.
* Reinyeccion de agua

* Tanques de almacenamiento.

* Cuarto eléctrico

* Pruebas, comisionado y pre comisionado de lasdidedlujo, CPT, TPTC y TMBB.

4.7.1.3 Campamento Permanente

El campamento de operaciones con capacidad parpet80nas se construira en un area de
tres hectareas cerca de la plataforma de produdgpanini C y frente al CPT. Constara de la

siguiente infraestructura:

» Oficinas administrativas

e« Comedor y cocina

* Dormitorios, en 2 médulos
» Sala de recreacion

» Centro Médico

* Mantenimiento y bodegas

* Shelter de contingencia
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» Instalaciones auxiliares de agua potable, trataimide aguas servidas, generacion

eléctrica, sistema contra incendios.

e Paisajismo, y canchas deportivas.

TABLA N°4.7.3.-AREA DE LAS FACILIDADES

. Area Actual Area final de la
Nombre Status Tipo (ha) Facilidad (ha)
Campamento Permanent{ Nuevo | Campamentdq 0 3

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Tanto para la construccion de la infraestructur@raiva como para la adecuacion y

construccion de campamentos se utilizara matepiaipgado para las caracteristicas del area
y resistente a las condiciones meteoroldgicasialmente se utilizara para los campamentos
la adecuacion y ordenamiento de campers adaptada$abitaciones y areas de servicios, en
una siguiente fase y luego de haberse realizadprisebas de produccion y establecerse las
variables de rentabilidad y volimenes probableprdeluccion entonces se redisefiara los
campamentos y se construira conforme a la proyecaal de vida uatil del proyecto; no

obstante, es importante indicar que no se utilizaaélera adicional a la que sea resultado

exclusivamente del desbroce de las areas netdgarupara evitar la deforestacion.

4.7.1.4 Puerto Miranda

Esta facilidad se describié en #tstudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental del
Proyecto Desarrollo y Produccion de los Campos filpuy Tambococha’(Energy & -
Environmental Consulting, 2011). Se sefiala unaagima preliminar del puerto pero se
indica que es susceptible a moverse de acuerdma se vayan desarrollando estudios para

escoger el lugar.

Su ubicacioén definitiva, se indica en la Tabla N*.4.
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TABLA N°4.7.4.-COORDENADAS DE UBICACION DE ZONA DE EMBARQUE MIRANDA

Vértices PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
1 440135,9 9908478,7 439911,9 9908112, 1
2 440047,8 9908541,7 439823,8 9908175,
3 440209,5 9908752,4 439985,5 9908385, 4
4 440299,6 9908676,5 440075,6 9908309, 4
5 440334,3 9908648,7 440110,3 9908282,(
6 440428,7 9908580,4 440204,7 9908213,7
7 440519,2 9908538,3 440295,2 9908171,7
8 440358,1 9908330,7 440134,1 9907964,
9 440284,1 9908379,2 440060,1 9908012,6
10 440209,9 9908290,6 439985,9 9907923,9
11 440073,1 9908396,7 439849,1 9908030,

Aprovechando la ubicacion del puerto y segun salldetn el estudio de Energy del 2011, se

adecuaran en el sittampamentos temporalgsie funcionaran durante la etapa constructiva

del proyecto.

El area se encuentra ubicada aguas abajo de |lamblesadura del rio Tiputini, fuera del

Parque Nacional Yasuni, esta zona de embarquenséruiod en un area aproximada de 12

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

ha, en la cual se instalaran las siguientes facibd:

e Muelle de pasajeros (1,5 ha).
* Muelle y rampa de acceso para gabarras (2 ha).

* Helipuerto (1 ha).

» Sistema de almacenamiento de diesel con una capladel1000 bbl (0,2 ha).

» Sistema de almacenamiento de gasolina con unaidagate 500 bbl (0,2 ha).

« Oficina para materiales y logistica, Seguridad dais(SSFF) y

Comunitarias (RRCC) (0,8 ha).

« Edificio de Monitoreo Ambiental (0,8 ha).

e Campamento Militar (0,8 ha) con una capacidad panaersonas

e Zona de Gestion de Desechos (1,5 ha)
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* Bodega para almacenamiento de tuberias de pedaracidemas insumos de la
operacion (2,4 ha).

» Shelter para contingencias (0,8 ha).

4.7.1.5 Cruces Subfluviales

En el Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambied&lProyecto Desarrollo y Produccion
de los Campos Tiputini y Tambococha (Energy & -Emwmental Consulting, 2011), se
indica que para la construccién y montaje del aletwl se consideran los cruces de los
cuerpos de agua, para ello se realizara los creesgua de manera convencional a cielo
abierto, excepto en el Tiputini que por presentacauce mas profundo y largo se realizara
un cruce subfluvial por medio de la perforaciéniemtal Dirigida. El trazado de la linea de
flujo se realizara en zonas altas evitando dengérdodposible el cruce de pantanos por el
beneficio técnico y ambiental que este represeRtaa esto se tomaran en cuenta las mejores
practicas de construccion y respetando las nornaasigrdos internacionales que existan para
proteger los humedales y aplicando la medicién idego (se sugiere desde el MAE

considerar la Resolucion VII.1 de la ConvenciénRa#ansar, 1999www.ramsar.orgque es

una version modificada de la evaluacion de riesgesdiante la aplicacion de técnicas de

alerta temprana, que se encuentran consideraddgesteso constructivo del proyecto).

4.7.2 Fuentes de Materiales, Plan de Explotacion de Maddes, Tratamiento vy

Disposicion de Desechos

4.7.2.1 Materiales de Construccion

Para la conformacion de las plataformas, CPT y eamemto sera necesario realizar desbroce
de vegetacion. Las zonas a intervenirse deberanocizgge con la comunidad

correspondiente; esto es Boca del Tiputini.

Para la conformacion las superficies de las platzs, CPT y campamentos serd necesario
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conformar las superficies colocando arena y gr&Vanaterial requerido se extraera de una
mina legalmente autorizada, Petroamazonas cordratécamente con minas que cuenten con

la licencia ambiental respectiva, la misma que sargequisito mandatorio.

Para la construccion de vias de acceso los mas@altilizarse seran:

e Gravay arena de rio

» Geosintéticos (geomalla y geotextil)

Las minas deben ser ubicadas fuera del Parque iadfasuni.

4.7.2.2 Almacenamiento y Aprovisionamiento de Combustibley Lubricantes para la

Maquinaria y Transporte Pesado

En las plataformas se estableceran dos cubetosipaaaenamiento de combustible: uno para

los generadores del taladro y otro para los depeamento.

El combustible se almacenara en tanques dentrasdplataformas, los cuales se ubicaran
dentro de un cubeto de contencién de derrames apacidad del 110% de los tanques

utilizados, y seran manejados por la contratisifn ka responsabilidad de Petroamazonas EP.
El transporte de combustibles sera realizado pmsopas naturales o empresas calificadas,

con su respectiva licencia ambiental para transpdd materiales peligrosos, segun el
Acuerdo Ministerial 026 publicado en el Registraciad No. 334 del 12 de mayo de 2008.
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4.7.2.3 Trasporte y Disposicion de Desechos

» Excedentes de Corte

La topografia del sitio presenta colinas bajas,gmole es posible que se necesite escombreras.

Los sitios establecidos como tales, deberan cumjfalg siguientes caracteristicas:

» Debera ubicarse en lugares que alcancen una adecapdcidad de almacenamiento,

la cual estara en funcién del volumen de estégilemver.

» Para una adecuada ubicacion de las escombreraba greferir sitios en los cuales
los suelos no tengan un valor agricola, donde nalteee la fisonomia original del
terreno y no se interrumpan los cursos naturalesydas superficiales y subterraneas
tales como depresiones naturales o artificiales, taales seran rellenadas
ordenadamente en capas Yy sin sobrepasar los nidelds topografia circundante,

respetando siempre el drenaje natural de la zona.

» El confinamiento de material en sitios de esconalsree realizara sobre estratos, que

puedan soportar el peso del material, para gaeardizestabilidad

» Petroamazonas EP evitara el depésito de mategiadesechos de la construccién en
las siguientes areas: a) derecho de via de la @braonsiderard una excepcion,
siempre que a la finalizacibn de los trabajos dlo siguede estéticamente
acondicionado y con taludes estables; b) lugareadbs a la vista de los usuarios de
la via, c) sitios donde existan procesos evidegweamrastre por aguas lluvias y erosion
edlica y d) zonas inestables o de gran importaaoidiental (humedales, de alta
produccion agricola, etc.). Debera preferirse dgsedligares en los cuales los suelos
no tengan un valor agricola; donde no se altefisd@omia original del terreno y no
se interrumpan los cursos naturales de aguas #sligled y subterraneas, tales como
depresiones naturales o artificiales, las cualeanseellenadas ordenadamente en
capas Yy sin sobrepasar los niveles de la topograiandante, respetando siempre el

drenaje natural de la zona.
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* Los excedentes de materiales provenientes del newvinde tierras, deberan ser
dispuestos en sitios que no interrumpan el drenajeral, ni que tengan pendientes
superiores al 70%. Los lugares en donde se dispongateriales deben
posteriormente ser cubiertos de vegetacion, utiineespecies herbaceas y arbustivas
propias de la zona. En lo posible se empleara ttkmal para rellenar, o en la

construccion de terraplenes

« Alrededor de las escombreras, se deben construalesa perimetrales con el
propoésito de recoger y conducir las aguas lluyide escorrentia hasta el cuerpo de
agua mas préximo, cuidando que el agua no entreoatacto con superficies

desprovistas de vegetacion.

» Material Vegetal

El producto del desbroce y limpieza se apilarédosrcbstados de las plataformas bajo el dosel
de los arboles, de manera que se favorezca sudaegyva natural; podran utilizarse también
para favorecer los procesos de revegetacion del (ppd&iamente aprobado en el Estudio de
Energy & Environmental Consulting), o ser dispusn el area de landfarming. Los troncos
producidos el desbroce de vegetacién deberan serpwrados en la reconformacion de

taludes.

> Desechos en General

Para efectuar la categorizacion de desechos, Reirmmas EP se ha basado en el
Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental paperaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador — RAOHE (decreto ejecutivo 1215 del 13etedro del 2001). Para clasificar, tratar
y disponer los desechos se basa en el articulelZBADHE D.E. 1215.

La Tabla N° 4.7.2 indica algunos de los desechaxeplentes de las operaciones de

Petroamazonas EP, su manejo y tratamiento corrdigrae:
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TABLA N°4.7.5.-CLASIFICACION DE DESECHOS PROCEDENTES DE TODAS LAS FASES DE

OPERACIONES

Caodigo Tipo de desecho Reduccion, tratamiento y disposicion
Desechos metdlicos 0 que contengan metales tales co Incluye, entre otros, cenizas de
A1010 antimonio, arsénico, berilio, cadmio, plomo, meiguselenio, incineradores, inertizacién/solidificaciéon
telurio y/o talio disposicion controlada
A2030 Desechos de catalizadores Regeneracion ygitsjggilzeacién en cuanto gea
A3020 Aceites minerales de desechp no aptos para el gse &staban| Recuperacion, tratamiento, reutilizacion
destinados adecuada
B0045 Desechos domésticos inorganicos Clasificadisppsicion controlada.
B0046 Desechos domésticos organicos Clasificacianpostaje.
B2011 Ripios Disposicion controlada.
B2020 Desechos de vidrio Clasificacion; reciclaje.
B2041 Agua de formacion Reinyeccion.
B2042 Sedimentqs de perfor{:lc_ic')n y fondos cc_)r_ltaminado_s del Disposicion controlada de solidos.
almacenamiento o depdsito de desperdicios no pstigr
B3001 Tierra con hidrocarburos Prevencion deI derramgs; Biorremediacign,
andfarming
B3002 Lodos y arena contaminados con hidrocarburos orrd@nediacion, landfarming
B3003 Hidrocarburos recupgrados en el flujo de producgion Reincorporacién al proceso de produccién
tratamiento de efluentes
B3004 Desechos de petréleo crudo Reincorporaciéroaépo de produccior
Gasgs retirados (.Jlellflujo de produccion tales. caulbfito de Recuperacion y tratamiento dentro de gs
B3005 hidrégeno y diéxido de carbono, y otros hidrocaolsur -
volatilizados procesos de produccion.
Priorizacion de lodos de perforacion erj
base de agua; reciclaje de lodos;
B3006 Fluidos y lodos de perforacion tratamiento de sedimentacion y
decantacion; reinyeccion de liquidos;
disposicion controlada de sélidos.
B3010 Desechos de plastico Clasificacion; reciclaje.
B3020 Desechos de papel, cartdon y productos de papel Clasificacion; reciclaje.
B3030 Desechos textiles Clasificacion; reciclaje.
B3150 Otros desechos inorgénicos industr.igles no clasifis como Clasificacién; disposicién controlada.
peligrosos, especificar

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Los desechos seran almacenados y dispuestos témeot@a en la Zona de Embarque

Miranda para luego ser entregados a gestores zados.

Desechos Peligrosos

Los desechos peligrosos seran almacenados tempottalran lugares que cumplan con lo
establecido en el art 191 del Libro VI del TULASefBrma del Libro VI del TULAS,
publicado mediante Acuerdo Ministerial 161 del 3 abosto de 2011), para finalmente
entregarlos para su adecuado manejo, Unicameasepeisonas autorizadas para el efecto por

el Ministerio del Ambiente o por las autoridadescg@nales que tengan la delegacion
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respectiva. Estos residuos no deberan estar ddetr®arque Nacional Yasuni, debido al

riesgo de contaminacion
El articulo mencionado hace referencia a:

Art. 191.- Los lugares para el almacenamied&o desechos peligrosos deben cumplir

con las siguientes condiciones minimas:

a. Ser lo suficientemente amplios para almacenar yipukr en forma segura los
desechos peligrosos, asi como contar con pasliosuficientemente amplios, que
permitan el transito de montacargas mecanietesgtronicos o manuales, asi como

el movimiento de los grupos de seguridad y bombenosasos de emergencia;

b. Estar separados de las areas de produccion, ssrvaficinas y de almacenamiento

de materias primas o productos terminados;
c. No almacenar desechos peligrosos con sustandiascgs peligrosas;

d. El acceso a estos locales, debe ser restringidoamente se admitira el ingreso a
personal autorizado provisto de todos los implep®ieterminados en las normas
de seguridad industrial y que cuente conidentificacion correspondiente para

Su ingreso;

e. En los casos en que se almacenen desechos pdligiesearios generadores cuya
procedencia indique el posible contacto o presedeamaterial radioactivo, la
instalacion debera contar con un detector de remias adecuadamente calibrado vy
en caso de hallazgos al respecto procedernformar inmediatamente al
Ministerio de Electricidad y Energia Renovabéetravés de la Subsecretaria de

Control, Investigacion y Aplicaciones Nuclearesquella que la reemplace;

f. Contar con equipo de emergencia Yy personal dadacen la aplicacion de planes

de Contingencia

g. Las instalaciones deben contar con pisos cuygeerficies sean de acabado liso,
continuo e impermeable o se hayan impermeabilizadesistentes quimica vy

estructuralmente a los desechos peligrosos squalmacenen, asi como contar
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con una cubierta a fin de estar protegidos cdediciones ambientales tales como

humedad, temperatura, radiacion y evitar la comacion por escorrentia;

h. Para el caso de almacenamiento de desechos dsguidl sitio debe contar con
cubetos para contencién de derrames o fosas tdeci@n de derrames cuya
capacidad sea del 110% del contenedor de ntaparcidad, ademas deben contar
con trincheras o canaletas para conducir ades a las fosas de retencién con

capacidad para contener una quinta parte de lccaimado;

i. Contar con sefalizacion apropiada con letrerasials a la peligrosidad de los

mismos, en lugares y formas visibles;

j. Contar con sistemas de extincion contra idicen En el caso de hidrantes, estos

deberan mantener una presién minima de 6kg/cmatut® minutos; y

k. Contar con un cierre perimetral que impida liere acceso de personas Yy

animales;

Excepcionalmente se podrdn autorizar sitios |dea@namiento que no cumplan con
algunas de estas condiciones tales como pisdamsias artificiales u otros, si se justifica

técnicamente que no afectan a la salud y el angbien

Desechos Domésticos y Reciclables

Seran retirados diariamente por el personal deiggtg transportados en bolsas plasticas de
color negro y/o amarillo, para ser almacenados lesit® de acopio para su posterior

transporte.

Desechos Infecciosos -Bioldgicos y Material CortodAzante

Seran retirados semanalmente del dispensario médiceando lo amerite, a criterio del
meédico. Todos los desechos contaminados y cortegmies, potencialmente contaminantes,

seran entregados a un gestor autorizado para gripogliminacién mediante incineracion.
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Desechos Especiales

Los medicamentos caducados seran almacenadosasndeagarton. Se elaborara una lista la
cual deberd ser verificada por el Supervisor Adstiativo del campamento y, finalmente
estos desechos seran enviados a incineracion deatfos respectivos campamentos bajo
supervision del Departamento de SSA. Se llenai@mlato para el control de incineracion de

medicamentos.

Se adjunta el resumen del Plan de Manejo de Desatth®AM EP en el Anexo Digital de

este informe.

4.7.3 Trazado y Construccion de Linea de Flujo y Troncale

El oleoducto sera de 24” e ird desde CPT hacia E@®as de flujo seran tendidas desde las
plataformas TPTC y TMBB hasta el CPT (su diamestaré entre 20" y 24”), éstas contaran

con sistemas de control automatico.

TABLA N° 4.7.6.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV ECB - CPT (TRAZADO DE

OLEODUCTO)
- PSAD 56 WGS 84
vertice Ellzane Este Norte Este Norte
Inicio (ECB) 14 397 386,8 9923 474,3 397 163,0 9923 107)6
Limite de Bloque 419 907,9 9 920 436,8 419 683,49 20®0,2
Limite de Bloque 31 420 225,8 9 920 247,71 420001,9 9919881,0
Final (CPT) 43 437074,6 9907128,3 436 850,7 9 Wig77

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Para la construcciéon de la linea de flujo desdadtaforma Tambococha B hasta el CPT se
requiere la apertura de un derecho de via de 18 amcho a nivel de rasante, dentro del cual

se instalara la linea de flujo, el cable de pdddibra 6ptica y el acceso terrestre.
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TABLA N°4.7.7.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV TAaAMBOCOCHA B —-CPT
(TRAZADO DE LINEA DE FLUJO , CABLE DE PODER, FIBRA OPTICAY ACCESO TERRESTRE)

vert PSAD 56 WGS 84

ertice Este Norte Este Norte

Inicio (Tambococha B 432 9957 98987314 432771, 98983648
Final (CPT) 437074.6 99071283 436 8507 9 9067761

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.7.8.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV TIpUTINI C—CPT (TRAZADO DE
LINEA DE FLUJO)

Vértice PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Inicio (Tambococha B 437181,2 9907481, 436 957,2  90WP115,3
Final (CPT) 437181,7 9907319,9 436 957,7 9 906353,

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.7.9.-COMPARACION DEL PROYECTO DEL 2011VS EL PROYECTO DE LA
PRESENTE ACTUALIZACION (DDV DE LiNEAS DE FLUJO)

Instalaciones EIA 2011 Instalaciones Actualizacion PMA
© 1]
£ 2 A 2
S| E|S s | E|S
© = o ’(? ) ., o} - o ,C?
EIA 2011 = > Q= Actualizacion PMA = > o
© ©
3 o G o
< <

Areas Requeridas Dentro del Parque Nacional Yasuni

Linea de Flujo Plataforma 7100 | 10 71 Linea de Flujo Tambococha B

Tambococha - Plataforma Tiputi CPT 80436 10

o
o
N

Areas Requeridas Fuera del Parque Nacional Yasuni

Linea de Flujo Plataforma Linea de Flujo Plataforma

Tambococha -Plataforma Tiputii 3085 | 10 3,1 'Tambococ.ha B -CPT
(TTF) Linea de Flujo Plataforma

Tiputini C -CPT

17817 | 10 1,78

162,0 10 0,16

Linea de Flujo Plataforma Tiputi

— ECB (CPF) 49260 10 | 49,3 Linea de Flujo CPT - ECB | 48453,4| 10 48,4

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

4.7.3.1 Consideraciones Generales en la Construccion de I@deoductos

Todos los procesos de construccién de oleoductsyitiess en este numeral fueron tomados
del “Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambienkall Proyecto Desarrollo y Produccion
de los Campos Tiputini y Tambococha”, realizado oergy Consulting Group, en el afio
2011:
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> Para el replanteo y levantamiento topografico

Antes de iniciar las operaciones, un grupo de tagdta realizara el plano altimétrico y

planimétrico del derecho de via en una longitu8&i& km.

El trazado y ubicacion superficial del oleoductodsesalizado con madera revestida de
pintura a intervalos de 20 o 30 m, para facilitavsualizacion durante la apertura de zanja.
El trazado y estacado consistira en la marcaciola déa en lineas paralelas de acuerdo al

ancho de apertura de zanja, calculado en aproxmeaia en 1 m.

» Planimetria

Es el paso inicial en la preparacion del derechwidede construccion. Una cuadrilla de

prospeccion marcara con estacas los limites exdatelbbderecho de via, la ubicacion central
de la tuberia, las lineas centrales de drenajea@tmes, carreteras, cruces de rios y
riachuelos, asi como areas de trabajo tempordles ¢amo asentamientos, cruces de rios y

areas de campamento.

» Desbroce y Nivelacion

Corresponde al desbroce del derecho de via. Cealgbstaculo grande como arboles, rocas,
arbustos y troncos de arboles seran removidosnEes$o el derecho de via sera nivelado en
aquellas areas requeridas para producir una scigede trabajo nivelada para permitir el

transporte seguro de equipos y reducir el nUmen@ago de angulos verticales de tuberia. En
segmentos donde la tuberia sera instalada solsapkxficie, solo se talara la vegetacion a

nivel del suelo mientras se minimiza la niveladi@h suelo.
Los restos y material excavado seran apilados ladovdel derecho de via para permitir el

uso del otro lado como area de acceso y almacentopara material de construccion. En

areas de siembra, la cubierta vegetal sera apildeépendientemente del subsuelo.
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» Excavacion de Zanjas

El procedimiento de apertura sera: una primeraaet@omarcacion (mediante cal) del sector
por donde pasaran los oleoductos, remocion depa eagetal del suelo, apertura mecanica
de zanjas, remocioén del suelo excavado a un barda zianja, contrario a donde se depositd

el suelo organico y, nivelacion manual del lechdedeanja.

La profundidad de excavacion de las zanjas parestalacion de tuberia es de 1,40 metros de

profundidad por 1,20 metros de ancho como se nauestta Figura N° 4.7.1.

FIGURA N°4.7.1.-EXCAVACION DE ZANJAS

g e \i - gi - \y; - e " g
DETALLE TIPICO LINEA DE DUCTO n CONTRUCCION ESPECIAL DE DUCTO " LINEA DE DUCTO
EXCAVACION DE ZANJA

Fuente: Energy & Environment Consulting

En sitios 0 areas habitadas (Tiputini) la apertdgaanjas sera manual mediante el empleo de

cuadrillas especializadas, que preferiblementensggdersonal del lugar.

En cruces de carretera, caminos vecinales, puentegeso a viviendas, la zanja sera abierta
por sectores dejando tramos expeditos para el haiesarrollo de actividades y paso normal

del tr&fico peatonal.
El corte de la vegetacion sera manual y procurapaola caida de los arboles y material de

corte sea hacia la zona delimitada como derechdadeara evitar la afectacion por arrastre o
carga de material cortado sobre el bosque (postpiaento), asi también el movimiento de
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tierras y limpieza de la cobertura vegetal mediahigso de retroexcavadoras de orugas para
que eviten socavamientos por entierro de maquiranaayores areas de afectacion por el
movimiento o viraje de los equipos, entre los asEe@ considerar para evitar efectos

erosivos se tomara en cuenta:

» Verificar la estabilizacion de la superficie dakb de todas las areas afectadas para

proteger al suelo de las fuerzas erosivas devalllas corrientes de agua y el viento.

e Cubrir el suelo con material organico, crear undecmra vegetal después de

terminado el trabajo.

* Recuperar y mantener los drenajes naturales péea expresamientos y alteraciones

en su cauce normal o someter a una estabilizaempdral del area.

» Controlar que todas las areas afectadas sean taslagecon plantas endémicas del

area y adaptar el suelo con las condiciones neasgmra mantener la vegetacion.

» Controlar que la escorrentia se encause cuesta dbajro del area afectada. Para
protegerla de la socavacion o erosion, construyendetas de coronamiento u otras

obras de arte como cunetas o terrazas si el takrd muy elevado.

» Verificar que la capa superior del suelo se corspara que posea las caracteristicas
mas favorables para el crecimiento vegetal, incldgeuna gran cantidad de materia
organica, nutrientes, actividad biolégica y una naueesstructura que facilite la
infiltracion y circulacion de agua y aire, permiti® el desarrollo de sistemas de

raices saludables en las plantas.

* Verificar que la capa superior de suelo recupersela almacenada en un area
protegida de posible drenaje hacia afuera, eros@inagua o viento e invasién de
hierbas malas. Las reservas deben ser protegidatogadas de manera tal que la
erosion inevitable no represente una amenaza fmaraalidad del agua o las

propiedades externas al terreno.

» Verificar la existencia de canales para protegerdaderosion causada por flujos

concentrados

Capitulo IV 73



e

&3y Envirotec

En la actualidad no existen todavia los disefiosimplétricos definitivos; sin embargo, del
trazado preliminar sobre el que se realizo el éstsd puede observar que se encuentra
ubicado en la zona mas alta y seca posible del dreandante y que posterior a la
construccion y ubicacion de la tuberia no serassaeluego de recuperar las geoformas de

disponer de areas para botaderos o préstamos.

» Para el revestimiento, bajado y tapado de tuberia

En el caso de usar tuberia sin revestimiento,v&steniento de las mismas se realizara una
vez que estas hayan sido soldadas. La tuberiarava@stida sera bien limpiada antes de la

aplicacion del "Primer", de acuerdo a las espefanes del fabricante.

El revestimiento del ducto antes del enterradoespwndiente, sera realizado de acuerdo al

siguiente procedimiento:

e Lijado de la tuberia y limpieza posterior con gamsol
» Aplicacion de pintura y cinta anticorrosiva

* Cubrimiento de tuberia con cinta de proteccion mieea

Lastrado donde sea necesario, este trabajo sdizadeaparalelamente al soldado de la

tuberia para luego ser enterrada.

En el caso de usar tuberia revestida en fabriemolule soldar la junta y haber pasado la
misma por la inspeccion radiografica corresponéiese aplicara la manta termocontraible de
acuerdo al procedimiento recomendado por el fatiécaon el cuidado de usar el equipo de

proteccion correspondiente.
Se requiere una zanja para colocar la tuberiati@ja. Esta zanja sera excavada utilizando

retroexcavadoras. La zanja se excavara a suficmofeindidad para permitir una cubierta

apropiada entre la porcion superior de la tuberia superficie final del suelo luego de la
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colocacion del relleno. Se tendra en cuenta edlayde inclinacion del terreno durante el

proceso de excavacion, tanto durante el corte dargm como durante su posterior relleno.

» Instalacién de Soportes Verticales

La tuberia en aquellos tramos donde la linea debeotocada aérea, se utilizaran soportes de
concreto o armazones estructurales tipo H. La pcbéflad total de penetracion para los
soportes variara dependiendo de la ubicacion yicmmes del suelo, pero seran instalados a

la profundidad requerida para proveer la estallldizla tuberia a largo plazo.

Esta profundidad serd determinada por medio desiigpazion geotécnica y analisis. Las

vigas cruzadas horizontales seran adaptadas pestarag a cada estructura de soporte con el
fin de prevenir dafios al revestimiento de la tubeBe tiene previsto para esté oleoducto que
todo su trayecto sea enterrado, es decir que rgtir@xtramos aéreos, sin embargo si por

alguna eventualidad extrema esto pudiera sucedecseel analisis indicado.

> Tendido de Tuberia

La tuberia seréa transportada via terrestre a fgerdis o areas de almacenamiento general, via
fluvial a los centros de acopio temporarios y lug@oaérea mediante cuerda larga a lado del
derecho de via donde seran almacenados sobrersieass con suelo del lugar o soportes
temporales. La tuberia sera colocada a lo larga danja excavada en una linea continua de
facil acceso a la cuadrilla de construccion. Estionitira proceder de manera efectiva con las
subsiguientes operaciones de alineacion y soldadtmecruces de rios, la cantidad de tuberia
requerida para efectuar el cruce serd almacenadia zona aledafia o en areas de trabajo

temporales.
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> Bloqueo en los extremos de Tuberia

Los extremos finales de las tuberias que estand®ienidas quedaran bloqueados al final de
cada dia de trabajo con el objeto de prevenir leaéa de agua, animales pequefios, tierra y

otras obstrucciones que se pudieran depositar eresior.

Este bloqueo de la tuberia no se retirard a mgunesse vaya a continuar con el trabajo de
suelda. La forma como se haga el bloqueo del rextra@bierto de la tuberia tendra que ser
aprobado por el Supervisor o Director del Proyeet® ETROAMAZONAS EP, en todo caso
sera una tapa metalica punteada alrededor dehexie la tuberia con la misma.

» Curvado de la Tuberia

Los tubos seran transportados a los sitios de almaagiento en secciones rectas. Se requerira
cierto nimero de curvas para permitir que la tabsifja las variaciones de la pendiente
natural y cambios en la direccion del derecho @ wdn el fin de minimizar cualquier
intervencion del derecho de via. La ingenieria grapion de curvatura de los tubos seran

realizadas en el sitio cuando esto sea posiblel@seacopios temporarios.

En los sitios donde los cambios de direccion nodaneobtenerse mediante el doblado
elastico propio de la tuberia, la Contratista reai doblados mecanicos en el campo. Todas
las curvas tendran un radio uniforme y estardaidistta en una longitud apropiada de la

tuberia.

» Alineacion y Soldadura de la Tuberia

Al acoplar y apuntalar la linea, la tuberia serdoacaxla sobre soportes temporales
(plataformas de madera) al lado de la zanja o selbseporte estructural. Los extremos de
los tubos seran alineados cuidadosamente y soldamlogpaso mdultiple para lograr una
completa penetracion de la soldadura. Solo se emduiesoldadores calificados para realizar
las actividades de soldadura.
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» Pruebas no destructivas y Reparacion de Soldaduras

Para asegurar que la tuberia ensamblada cumpldosorequerimientos de fortaleza de
disefio, el 100% de las soldaduras seran inspec@snsanto visualmente como por

radiografia de acuerdo a la APl 1104 Inspecciorbistructiva.

» Revestimiento, Inspeccion y Reparacion de Soldadusan Campo

Luego de la soldadura, las areas de las juntamdaddseran revestidas con una capa de
material compatible con el revestimiento de pintef@xica, o de polipropileno segun

corresponda, aplicado en fabrica de acuerdo a dpseciicaciones recomendadas por el
fabricante. El revestimiento de las secciones rem@s de tuberia completadas sera

inspeccionado y cualquier dafio sera reparado.

» Bajada de los Tubos

Toda seccién completa de tuberia serd levantadsusiesoportes temporales y bajada a la
zanja utilizando tiende tubos. Antes de bajar ll®$ se inspeccionara la zanja para asegurar
que esté libre de piedras u otros escombros quéapuganar la tuberia o su revestimiento
protector. Antes de bajar los tubos a la zanjaysésé inspeccionaran para asegurar que su
revestimiento anticorrosivo no haya sido dafiadaig kg tuberia sigue la alineacién de la

zanja.

> Relleno

Luego de colocar la tuberia en la zanja se comarzar el relleno. Si el material excavado
tiene rocas grandes u otro material que pueda daftaberia, se colocara una cubierta de
arena protectora alrededor de la tuberia antesmerzar el relleno. El material de relleno
sera entonces transportado hacia la zanja utilzambuinaria pesada. Se dejara un pequefio

coronamiento de tierra para contrarrestar cualquotgncial asentamiento futuro.
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» Pruebas de Presion y Conexion Final

Luego de completar la soldadura y colocacion debaria en la zanja, se limpiara la tuberia
y se realizardn mediciones para verificar la gedmeéiterna de la tuberia. Luego se realizara
una prueba de presion en la tuberia con el firsdguaar que la misma tendra la capacidad de
funcionar a la presion pretendida. Los segmentda tieberia seran probados a la presion de
prueba apropiada. Aperturas de venteo seran idatkn varios puntos altos para facilitar el

llenado con agua y se colocaran salidas de drenajarios puntos bajos.

> Rotulaciéon

Toda la ruta del oleoducto estar4 adecuadamentizfa cada 500 metros, en areas
pobladas y cada@00 metros en areas abiertas y cruces especiagsamndo el nombre de la

compafia, kilometraje, la profundidad y niumerosetifono en casos de emergencias.

A continuacién se detalla la longitud de las lindadlujo y su ubicacion dentro o fuera del

parque nacional Yasuni:

TABLA N°4.7.10.-COMPARACION DEL PROYECTO DEL 2011VS EL PROYECTO DE LA
PRESENTE ACTUALIZACION (DDV DE LINEAS DE FLUJO)

Instalaciones EIA 2011 Instalaciones Actualizacion PMA
£ 'CQG A S
S| E|S s | E|S
© ~ o ’8 . L, © - o ’a
EIA 2011 = > O & Actualizacion PMA = > o &
=N = o | &=
© ©
3 o c o
< <

Areas Requeridas Dentro del Parque Nacional Yasuni

Linea de Flujo Plataforma 7100 | 10 71 Linea de Flujo Tambococha B

Tambococha - Plataforma Tiputi CPT 80436 10

o
(@)
N

Areas Requeridas Fuera del Parque Nacional Yasuni

Linea de Flujo Plataforma
Tambococha B -CPT
Linea de Flujo Plataforma

Linea de Flujo Plataforma 1781,7| 10 1,78

Tambococha -Plataforma Tiputiy 3085 | 10 3,1

(TTF) Tiputini C -CPT 162,0 | 10 | 0,16
Linea de Flujo Plataforma Tiputi . .
— ECB (CPF) 49260| 10 49,3 Linea de Flujo CPT—-ECB | 48453,4| 10 48,4

Fuente: Petroamazonas EP, 2014
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Los materiales de sefalizacion seran pintados,osedé hormigon y plaquetas pintadas con
informacion en detalle. La pintura y materialessaripara la rotulacion deben ser amigables

con el ambiente.

Finalmente se realizara un levantamiento topogrdiital de la obra a fin de elaborar los

planos as built, mostrando en detalles los prodediims de la construccion.

La Contratista estd obligada a proporcionar: equipersonal, maquinaria y material

necesario, para ejecutar estos trabajos.

Los criterios de instalacién seran indicados poSebervisor o Director del Proyecto de
PETROAMAZONAS EP, observando las Normas estipuladaa el efecto.

> Programa de transporte

El material y equipo mecanico requerido para elygcto, sera recibido en areas de
almacenamiento que seran habilitadas para estédiacuerdo a requerimientos de espacio y
movilizacion. El material ser& recibido bajo cohtle inventario de calidad de materiales y
tuberia, de manera que se puedan detectar defecenhazarlos o repararlos a la brevedad

posible.

La tuberia acopiada en las diferentes lugares mhacaginamiento, estara dispuesta sobre
caballetes o bases de madera (para evitar el tondaecto con el suelo) y, en sentido
contrario a la direccion de los vientos predomieande la zona. Ademas la tuberia con

revestimiento estara almacenada con recubrimieb&jacubierta.

Los insumos como material tubular, materiales dasitaccion, serdn almacenados en
campamentos o en areas ventiladas y bajo techdasanedidas de seguridad adecuadas. El
movimiento entre el area de almacenamiento sel@ada con la utilizacion de una grda en
el sitio de acopio del material. El transporte seaizado en un trailer revestido con material
aislante para evitar dafios al revestimiento deaféeda, hasta que llegue a la zona de

almacenamiento en el campamento base; la carganadla cada trailer, sera de 20 Ton.
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Para el abastecimiento hacia los frentes de trabejautilizara el transporte aéreo con
helicopteros de carga, adecuado para este tipal@a® y de autonomia de vuelo y soporte de
carga con un margen de 1,5 referente a la actiydadse esté desarrollando como parametro
y margen de seguridad. Para la operatividad dehéisdpteros se respetardn todas las
normas establecidas por la Direccion General deaddn Civil y la Organizacion

Internacional de Aviacion Civil.

> Caracteristicas de la tuberia

e El tiempo de vida del oleoducto serd minimo de B0saeconOmicamente, pero

nominalmente la duracion de oleoducto sera de 86.an

e El cruce de arroyos, rios y pantanos sera de abterto y luego tapado. Una

tolerancia de tres metros se mantendra entre dbfdal lecho y el tope del tubo.
» Lavegetacion sera protegida aplicando las normmésestales
* Después de la construccion del oleoducto, un corréel inspeccién sera mantenido.

» Después de la construccién, los tramos de dereehdadque cruzan por sitios con

vegetacion seran reforestados con especies veg)kiatdes.

» Valvulas Check y de Bloqueo con actuadores neuogseran instaladas a los dos
lados de los cruces de rios y quebradas. La tbeibira por
encima del nivel con la finalidad de que ningunbvila quede enterrada o bajo el

nivel del suelo.

» La tuberia serd API 5L, Grado X-52, ERW, sin castyrtendra un 5% de espesor
adicional para la corrosion, ya que es una dedashles de mayor significancia para

la siniestralidad.

» La tuberia deberéa ser enterrada en toda su longitud lo cual tendra una tricapa de
polipropileno con la debida proteccion catodicainyespesor de 0,188" de seguridad

por corrosion, asumiendo 0,00625" de desgasteffmoy 80 afios de vida util.
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» Requerimientos para la especificacion y regro del procedimiento de

soldadura (procesos)

Todos los soldadores deberan estar previamenticadds para soldaduras, bajo la norma
API 1104.

Toda soldadura y prueba de la misma, se realizariigme a las normas estandar API-1104,

ultima edicion.

La tuberia cubierta por la Norma API 5L se unirfeemente mediante la soldadura a tope
empleando procesos de arco metalico con electmdistido (SMAW), el cual debera contar
con las respectivas especificaciones del procedimiée soldadura (WPS), registros de

especificaciones del procedimiento de soldadurd&R)PQ

Las especificaciones del procedimiento de soldaéstadeben ser calificadas para demostrar
gue se pueden realizar soldaduras con adecuad@eqades mecanicas y sanidad, obtenidas
en el procedimiento. Los detalles de cada prodedim calificado deben ser registrados en

su respectivo formato.
La informacion especifica que debera conteneraggatimiento de soldadura sera:

a) Proceso

b) Material del tubo y accesorios

c) Diametros y espesores de pared

d) Disefio de la junta

e) Metal de aporte y nimero de pases (cordones)

f) Caracteristicas eléctricas

g) Caracteristicas de la llama

h) Posicion

i) Progresion de la soldadura vertical (ascendentsoahdente)
j) Tiempo entre pases

k) Tipo yremocion de la abrazadera de alineamiento.

[) Limpieza y/o esmerilado
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[) Tratamiento de precalentamiento y post calentamient

m) Gas protector y rapidez de flujo

n) Fundente de proteccion

0) Velocidad de avance

Las varillas de soldadura las cuales seran espad#fs por la Norma AWS A 5.1 0 AWS A
5.5.

Se conservaran las varillas de soldadura en redtgaenetalicos apropiados que los protejan
de la humedad, tanto en el almacenamiento, conmal eitio de montaje (Cajas térmicas y

termos de soldador) y la Contratista tiene la resgbilidad de protegerlas y evitar que se
deterioren hasta el momento en que se las utiidasesueldas.

» Procedimiento de Soldadura

Recalificacion de la especificacion del procedimiém de soldadura

Se hara una recalificacion de un procedimientoali@adura cuando alguna de las variables
esenciales ha sido modificada; entonces se raatizaecalificacion cuando hay cambios en:
en el proceso o técnica de aplicacion, materiad loaal sera agrupado segun indica la Norma
APl 1104, disefio de la junta, posicion girada a fijviceversa, espesor de la pared, en el
metal de aporte, las caracteristicas eléctricagl éempo entre pases, en la direccion de la

soldadura, en el gas protector y rata de flujodléumte de proteccion y velocidad de avance.

Ensayos para la calificacion del procedimiento deotdadura

La preparacion de las probetas, el nUmero minimgrdeetas y ensayos, asi como los
ensayos de resistencia a la tension, de rotur& (Blieak), de doblado de cara y raiz, de

doblado de lado, se realizara de acuerdo a la NAfPhd 104.
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Disefio y preparacion de la union

Las superficies a ser soldadas deben ser lisafrmmeis y libres de laminaciones, escoria,
escamas, rasgaduras, grasa, pintura y otras quergudfectar adversamente la soldadura. El
disefio de la junta y el espaciamiento entre logemds lindantes estaran de acuerdo con la

especificacion del procedimiento de soldadura.

A menos que se especifique lo contrario, la tulteridra los extremos biselados en un angulo
de 30° mas 5° menos 0° medidos desde una linearqbcplar al eje de una tuberia. Todos
los biselados de fabrica seran conforme al dise&fila gunta establecida en la especificacion
del procedimiento de soldadura. El bisel de cangejecutard por una herramienta o una
maquina de corte con oxigeno. Si PETROAMAZONAS RRorza, se puede también

emplear el corte manual con oxigeno. Los extremsxados estaran razonablemente lisos y
uniformes y las dimensiones estaran de acuerdtasaspecificaciones del procedimiento de

soldadura.

El alineamiento de los extremos lindantes seraldetma que minimice del desalineamiento
entre las superficies. Para los extremos de gkl mismo espesor nominal de pared, el
desalineamiento no excedera de 1/16" (1,59 mmun$jran desalineamiento es causado por
variacion de las dimensiones, sera distribuido igoal alrededor de la circunferencia del

tubo. El martilleo del tubo para obtener una alin@@aapropiada sera mantenido al minimo.

Las abrazaderas de alineacién seran usadas erdw@lslea tope con la especificacion del
procedimiento. Cuando es permisible retirar la zdmtara de alineacién antes de terminar el
cordon de raiz la parte completa de esta estaiiasia en segmentos aproximadamente
iguales, alrededor de la circunferencia de la juSim embargo, cuando se emplea una
abrazadera interna de alineacién y las condicibaesn facil prevenir el movimiento del tubo

o silla soldadura estuviera sometida a esfuerzwsbidos, el cordén de raiz sera terminado

antes de liberar la tensién de la abrazadera.
Los segmentos aplicados de corddn de raiz en acomes<icon las abrazaderas externas, seran

espaciados uniformemente alrededor de la circuméeaedel tubo y tendran una longitud
acumulativa por lo menos del 50% de la circunfaeerdel tubo antes de remover la
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abrazadera, esto se realizara bajo el criterio Siglervisor o Director del Proyecto de
PETROAMAZONAS EP.

» Requerimientos Adicionales

Condiciones atmosféricas

La soldadura no se realizada cuando la calidad adenisma sea deteriorada por las
condiciones atmosféricas prevalecientes del tiempaduyendo pero no limitandose a la
humedad del aire, vientos con arena, o vientosdsiePuede emplearse protectores contra el
viento cuando sea necesario. La compafia decidaé sondiciones atmosféricas del tiempo

son apropiadas para la soldadura.

Espacios libres

Cuando un tubo es soldado sobre la tierra, el espctrabajo alrededor del tubo para la
soldadura no debe ser menor de 16" (406 mm). Cuahtldbo es soldado en una zanja el
hueco tipo campana sera de tamafio suficiente pavagy al soldador de un acceso facil a la

junta.

Limpieza entre cordones

La cascarilla y la escoria seran removidas de acaaara y cordon, seran utilizadas
herramientas mecanicas cuando sea determinad@ gapékcificacion del procedimiento de
soldadura; de otra manera la limpieza puede reséizaon herramientas mecanicas o
manuales. Cuando es un automatico o semiautométisogrupos de porosidad superficial,
inicio del corddn y los puntos altos seran remosigor esmerilado antes de depositar el
metal de soldadura sobre ellos. Cuando sea reguaoidia compafia, los depdsitos de cristal

duro antes de depositar el metal de soldadura stibse
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Identificacion de soldaduras

Para identificar quien realiza la soldadura, caoldaslor grabara en la tuberia el cddigo
indicado por el Supervisor o Director del ProyedeoPETROAMAZONAS EP. En el caso

de que el soldador trabaje en un solo lado deblerta, su marca aparecera en ese lado.

> Defectos o dafos de la tuberia

En el caso que se descubra laminaciones o rajadorls extremos de la tuberia durante el
proceso de suelda, la unién que posee tal defexto retirada y no sera utilizada en la
construccion de la linea. Si los extremos de la&riabhan sido dafiados de modo que no se
pueda conseguir un empate correcto para la sueldapo sera cortado y biselado con la

maquina biseladora.

» Requerimiento de maquinaria y equipo

Limpieza y Restauracion

Se removeran del area todos los restos y deseehosrdtruccion, estructuras temporales,

equipo de construccion y personal. Los campameetoporales, areas de trabajo y otras
alteradas por las actividades de construccion sestauradas lo mas cercano posible a las
condiciones existentes anteriormente. Los contoamniginales del terreno se moldearan en lo
posible para mantener el patrén de continuidadrdeaje contiguo. En areas potenciales y
existentes de sembrio, la cubierta vegetal que paller sido removida durante el proceso de
excavacion sera colocada de nuevo para cumpliekproceso de regeneraciéon de la flora del
derecho de via. En este momento se tomaran laslase@mporales y permanentes para el
control de erosion y sedimentacion, incluyendo megacion de la flora en aquellos lugares

donde esté previsto, ademas, la conformacion éelaji. El derecho de via seréa revegetado,
en aquellos lugares que asi este previsto, de mguerfacilite la inspeccion y reparacion de

la tuberia.
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Para la limpieza y mantenimiento del derecho de via

Se empleara maquinaria pesada. El uso de maqupes#@a se limitara durante las horas de

7h00 a 17h00 para evitar molestias sensoriales.

Sera necesario el desbroce de cobertura vegetaduiai y la pastura crecida de rebrote sobre

el derecho de via sera objeto de limpieza.

Tapado de zanja

Para el tapado de la zanja se utilizara el equipsago compuesto de bulldozer y
retroexcavadoras a oruga, para acelerar el prosesembargo en lugares en donde no sea

posible la aplicacion de esta maquinaria se lozaa@ de forma manual.

Se verificara que el material para el tapado dealga esté libre de piedras, escombros y
ramas, que pudieran dafar el revestimiento debkrita

El cruce de los cuerpos hidricos sera subterraoedgbajo del lecho a una profundidad de 3
m y no se alterara el normal curso del agua, petaase realizard conforme se describe mas

adelante con el uso de excavadoras.

» Inspecciones Radiograficas

Se realizaran inspecciones radiograficas al SestenTuberias al 100% de las soldaduras.

4.7.3.2 Programa de la prueba hidraulica (PH)

El desarrollo de éstas pruebas se realizaran cenadicon las directrices emitidas por la
Direccion de Hidrocarburos-Sucumbios del Ministel@®Recursos Naturales no Renovables
con Oficio N° 030 DIDEHI-S-2001 del 10 de enero @6lL1; con la finalidad de unificar
procedimientos y dar fiel cumplimiento al Articub del Reglamento de Operaciones
Hidrocarburiferas vigente publicado en el Regi€ficial N° 671 del 26 de septiembre del

2002 en lo que respecta a Pruebas hidrostéaticiiisedes de flujo.
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Cabe recalcar que las pruebas hidrostaticas qdesseiben de forma general en cada etapa
del proyecto pues en cada una se realizara unéghidrostatica, con el fin de comprobar

gue la tuberia se encuentre en condiciones épfiarasel desarrollo del proyecto

Se notificara por escrito y anticipadamente a l@@ion de Hidrocarburos-Sucumbios sobre
la ejecucion de las pruebas hidrostaticas, mismassgran supervisadas y aprobadas por un
representante de la Agencia de Regulacion y Comdidtocarburifero (ARCH), dando
cumplimiento al Acuerdo Ministerial N° 041 publicadn el R.O. N° 290 del 13 de Junio del
2006.

Para la realizacion de las pruebas hidrostaticagebera cumplir con lo establecido en el
articulo 73 del RAOHE D.E. 1215, gue manifiesta queante los ensayos se debera asegurar
que el caudal de llenado del ducto desde fuenggerfitiales no interfiera con los usos agua
abajo; que el desagle de las tuberias debe hacarsevelocidad no mayor que la velocidad
de la toma de la fuente y que se deberd instalatisipador de energia para minimizar la
erosion durante la descarga y que las aguas penteside las pruebas hidrostéaticas previa

descarga deberan cumplir con los limites estalie@a la tabla 4 del anexo 2 del RAOHE.

» Requerimientos de las Pruebas de Presion

Para las pruebas de presion

Al finalizar las obras sera realizada una pruebapision hidrostatica en la tuberia de
acuerdo a normas técnicas de seguridad interndeon@®SME) y la Normatividad

Ambiental.

Todo el plan de las pruebas hidrostaticas contednpta establecido en la norma ASME
B31.4 yla B31.8.

Toda la prueba sera realizada tomando las precagimrevias para la sociedad y ambiente,

evitando al méximo que personas ajenas a la pesba en las inmediaciones
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Se seleccionara un area apropiada para la redliza® las pruebas, de ser necesario la
prueba sera realizada por secciones de la tubaralgyrar un maximo y minimo de presion,

asimismo se mantendra las condiciones especifieagrubba segin documentos técnicos

especificos.

Se debera contemplar las condiciones ambientalewaiento de realizar las pruebas, tales

como baja o alta temperatura.

El llenado de la tuberia debera ser realizado conblas de alta presion y en forma continua,
empleando previamente esponjas o esferas para inémitas cantidades de aire.

Bombear agua adicional para empaquetar la linda bas0% de la prueba final de presién y
esperar que la temperatura del oleoducto se astbiChequeo de todas las conexiones y

verificar fugas y ajustes.
Realizar pruebas de presurizacion mediante bontijaroeante:

Levantar la presion en la seccion a no mas de 89 presion de prueba;
Controlar presion y comprobar si existen pérdidas;

Presurizar uniformemente;

Mantener presion de presurizacion.

Despresurizar la valvula de control en la casetardebas.

o g0k~ w b RE

Inyectar aire comprimido tras €l chancho y empekdesague.

Teniendo presente que antes del llenado con agueealizara un barrido de escorias y
suciedades mediante presurizacion con aire, lédososeran evacuados antes de la prueba y
recogidos por la empresa contratista, la mismargaézara su almacenamiento temporal
junto con las colas de soldadura para posterioersartéstos transportados. Se procedera con

su rehuso en actividades menos especializadas eotfumdiciones.
Por tratarse de un ducto nuevo, el agua de la proelrequiere una sedimentacion previa,

razon por la que se habilitaran medidas de cod&atalida de presion del agua tales como

dispositivos de difusion de presion consistentesremanémetro, salida en T.
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Control de archivos:

Sector de pruebas;

Presién de pruebas;

Duracion de la prueba;

Fecha de la prueba;

Carta de registro y grafico presidon-volumen;
Personal encargado;

Especificaciones de la tuberia;

© N o 0o A W Db PRE

Descripcion de fallas.

Durante las pruebas hidrostaticas no se empleaamanores, glicoles o inhibidores de

corrosion que alteren las condiciones fisicoquisiaa agua empleada en las pruebas.

Tramos a Ensayar

Todo el oleoducto secundario sera sometido a labaruhidrostatica, segun se vaya
progresando en su construccion o al concluir tadabra, segin sea mas conveniente; por el
momento se considera realizar la prueba por traskeoaproximadamente 2500 metros de

linea terminada.

Caracteristicas y Dimensiones

Se detallan las caracteristicas del oleoducto slliree se realiza la Prueba Hidrostatica:

Longitud: 58,5 km aproximadamente
Diametro: 24" (probable)

Clasificacion de Material: AP1 5LX Gr. B.
Presion Maxima de Disefio: 1 430 PSIG
Presion Maxima de Trabajo: 300 PSIG
Presion Maxima por golpe de ariete: 365 PSIG

Caracteristicas:
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Pph (Presién para el ensayo de Resistencia Meg¢anid0 x Pmax-disefio =430 PSIG.
Tiempo de ensayo de Hermeticidad = 4 h.

Pest (Presion para ensayo de Hermeticidad) = 608 PS

Tiempo de Ensayo de Resistencia =12 h.

Se prevé almacenar el volumen necesario de agadapajecucion de la Prueba Hidrostatica.

Instrumentos a Utilizar

Se especifican los instrumentos necesarios parer has mediciones continuas del ensayo

(presiones y temperaturas):

* Mandmetros de lectura directa.

* Termometros de lectura directa.

» 1 Registrador de presion estatica con graficaddibfado)
» 1 Registrador de temperatura con graficador (cadidy

e 1 Balanza de peso muerto (calibrada)

e 1 Cronémetro/reloj

» 1 TermOmetro para temperatura ambiente

Se debera disponer de las planillas y graficosespondientes para asentar los registros de

presion y temperatura, cada un periodo de tiempespablecido (medicion horaria).

Procedimiento de Prueba Hidrostatica

Limpieza y llenado: Antes de proceder con el bondeagua para el llenado de la tuberia, se

realizard una revision para verificar lo siguiente:

* Que todas las valvulas estén abiertas.

* Que toda la cafieria, mangueras, uniones, eto leisié aseguradas.
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* Que los manifolds de prueba estan debidamentdddsta

* Que los instrumentos estan revisados y calibra@doa pu uso (gréficas instaladas,

grafos con tinta, relojes sincronizados, etc.)

» Se debe verificar la comunicacion con el persométado a lo largo del tramo en
prueba de manera que se pueda controlar cualquemalidad durante la prueba.

» Colocacion del chancho de limpieza.

» Conexion de la bomba de llenado al cabezal dedtepara inyectar agua dentro de la

seccion en prueba.
* Llenar de agua el tramo en prueba.

» Controlar la velocidad de recorrido del raspadorliogieza para asegurar que la

columna de agua por detras del mismo no se fragcion

» Si el raspador se atasca, se lo debe localizangver, debiendo rellenarse de agua la

seccion correspondiente.

» La presidon debe estabilizarse después del llenadmevalor intermedio, detener el
bombeo y verificar todas las conexiones asegurkndosencia de fugas.

* Ventear el aire que pudiera estar atrapado.

* Verificar la presion en cada extremo del tramo mrelpa y compararlo con el perfil
hidraulico pre calculado. Si el diferencial de pasno corresponde se deben ubicar
los bolsones de aire y eliminarlos para asegurarsgutiene la maxima presion de

prueba en los puntos mas bajos.

La tuberia sera sometida a pruebas de presionudedaca ASME B31.4. Las fuentes de agua
gue pueden proveer una cantidad suficiente de fagsea limpia seran seleccionadas en los
lugares en que la tuberia sea sometida a pruethasstditicas. Se tomara cantidades minimas
de agua, dejando un caudal superior al 90% enuegoos hidricos, con el propésito de

proteger la vida acuética y no afectar el uso ackelarecurso in situ o aguas abajo. Se podra
transferir agua de una seccion de prueba a laesitpuipara reducir la cantidad de agua

requerida de riachuelos o rios. El agua podra salizada para verificar su potencial en

Capitulo IV 91



L y
&3y Envirotec
causar corrosion interna y tratada para mitigag petblema de forma efectiva. Se adquirira

agua de fuentes aprobadas.

La disposicion del agua serd realizada de acuerdas aregulaciones ambientales. Se
determinaran las longitudes de las secciones @rebadas hidrostaticamente tomando en
consideracion ademas la fuente y la cantidad dea ade prueba disponible, los

emplazamientos de disposicion para el agua de arydha diferencia de elevacion minima

para una adecuada prueba de la tuberia.

La tuberia sera vaciada una vez que se complgtriédba hidrostatica en forma exitosa. Se
realizara el vaciado de cada seccion de pruebas aetesu interconexion con el resto del
sistema. El agua se desechara de acuerdo a lakaieges ambientales ecuatorianas
aplicables. Si el agua de prueba es dejada deatta tliberia por mas de 60 dias (situacién
poco probable) se utilizaran aditivos quimicos galomo inhibidores de corrosion,

eliminadores de oxigeno y biocidas. Previo a lgpal&ion de las aguas de prueba
hidrostéticas, la misma serd analizada para varifet cumplimiento con las regulaciones

ambientales del Ecuador.

> Inspeccion de Calibracion Interna

Luego de completar las pruebas de presion hidrcatse realizard una inspeccion interna de

calibracion sobre la longitud total de la tuberia.

4.7.3.3 Diseno Civil

Se instalaran sefiales aéreas (carteles) dentrcadedo visual, cruces de rios y riachuelos
para identificar las ubicaciones de la tuberia gveer informaciéon de contacto para

emergencias.

La contratista se comprometera a instalar el oletogisegin se ordene, entrega firmada por
el administrador del contrato de PETROAMAZONAS E#jetindose a los plazos y
condiciones sefialados en cada orden. El admidastdel contrato de PETROAMAZONAS
EP, que emite la orden de trabajo, fijara el tiempiximo, tomando en consideraciéon los
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valores calculados, asi como la ubicacion, condigdn del terreno, condiciones climéaticas,

etc.

El tendido del oleoducto debera seguir, en lo pesibna linea recta, procurando evitar
dobleces y curvaturas innecesarias, tanto en sbglarizontal como vertical. En donde sea
técnicamente necesario, se deberan colocar blatpubeermigén y/o marcos "H" para asentar
las lineas y evitar su contacto con el terrenoiljlmkad poco probable ya que todo el
oleoducto sera enterrado).

Se debe indicar que el oleoducto a ser construgenterrado en su mayor longitud posible,
exceptuando los sectores donde técnicamente ladarntgsituacion geografica, o facilidades
operativas. La tuberia a ser enterrada, sera stam@ténsayos no destructivos de radiografia
al 100%.

» Ruta o trazado

La ruta sera trazada con estacas de la siguienterma

» Terreno llano y tramo recto: cada 100 m
* Terreno llano y tramo curvo: cada 50 m

e Terreno quebrado y tramos rectos: cada 50 m

Terreno quebrado y tramos curvos: cada 30 m

Las estacas tendran 2" x 2" x 24" y pintado pafosfiorescente de 4" en la parte superior.

La ruta en cruce de rios, quebradas, puentes,lquigiaotra instalaciéon debe ser trazada en

detalle y aprobada por la compafiia contratistaaglelinistrador del proyecto.
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» Derecho de Via, paso y Desvio

El trazado de la ruta del oleoducto atraviesa pdgues particulares y comunales, haciendo
necesario gestionar ante los propietarios la asoidn para construir la parte que atraviesa la

propiedad particular.

Derecho de Via

El derecho de via para la instalacion del oleodsetd de 10 metros, &rea sobre la cual se

puede operar y girar libremente los equipos y nregias involucradas con la construccion.

Los cruces seran disefiados de acuerdo a las ngresggecificaciones ASME B31.4. La
instalacion de los cruces de cuerpos hidricos cemandicé se realizara por medio de
perforacion o cortes a cielo abierto, dependieratasl condiciones de longitud y profundidad

de los mismos y de las distancias que se debaestav

Derecho de paso

El derecho de paso que gestionara la compafiargotmsa sera de 10 metros de ancho de
acuerdo al Registro Oficial N° 584 del 28 de jud® 1974 y debe permitir las operaciones
de: limpieza, zanjas, soldadura, cumpliendoddda especificaciones; se considera como
area necesaria para ubicar las tuberias entrel®6myetros. Se tendra especial cuidado en el
retiro oportuno de los desperdicios generados,clees seran llevados a los rellenos

asignados para tal fin.

Si la situacion lo amerita se construird trochasenderos para desplazamiento de personal
trabajador, mismos que una vez utilizados y terddmalas operaciones seran sujetos a
actividades de rehabilitacion en cumplimiento dahRle Manejo Ambiental elaborado para

el efecto.
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Derecho de desvio

De acuerdo con la geografia del terreno, en algoasss es necesario desviar temporalmente
riachuelos. Estos desvios deben ser por el tienginctamente necesario. Prima la

preservacion de la naturaleza.

Los desvios efectuados permitirdn el paso de tlmdoequipos y maquinarias que se utilizan

en la construccion del oleoducto.

El derecho de desvio debera ser autorizado podreingstrador del proyecto, siempre y

cuando no afecte a terceros y se cuente con lagsatess autorizaciones.

Cercos, teléfonos vy postes de utilidad publica

La compafiia constructora se encargara de constigilgr y mantener los cercos y portones
necesarios originados por el derecho de paso esiéd

En el caso de existir ganado caballar o auquérsda@signara vigilancia adecuada para evitar

salidas intempestivas.
De ser necesario, los postes de teléfonos publiebembrado eléctrico en las comunidades y

pueblos seran reubicados temporalmente o adecuaalsia la terminacion de la obra
(Tiputini).

» Manipulacién de los Tubos

La manipulacién de la tuberia incluye uso de: mammbra, materiales y equipos en forma
permanente y/o temporal tales como tubos de piidteccaballetes, trozos de madera y

tractores portatu bos.

El manipuleo de los tubos que no tienen revestitoiese hard siguiendo las siguientes

normas:

Capitulo IV 95



e

¢ Envirotec
* Los tubos deberan ser izados con maquinaria adacuad

* No deben caer en superficie que los malogren.

* Los tubos de diametro mayor a 8 pulgadas, se mowena ganchos especiales cuyo

extremo cuente con placa metalica de curvaturd gylsapared interna de la tuberia.

* Si los tubos son taponados los ganchos contararple@as metélicas de curvatura

similar a la superficie exterior del tubo.

* Los tubos en remolques deberan aparearse por gilukdnsin sobrepasar la carga de

disefio del remolque.

* Antes de mover el remolque, los tubos deberanugetaslos con cadenas atadas a los

apoyos.

El manipuleo de los tubos revestidos se hara cemgdi las normas anteriores y las

siguientes:

* Los apoyos de cada tubo deberan ser acolchado8¥ ckntimetros de ancho

* Las cadenas de amarre deberan llevar cojines deiguamiento

» Normas

El inicio de la construccién debera contar con ttal@ocumentacion aprobada y con los
permisos, derechos de paso que satisfagan el curapto del Estudio de Impacto Ambiental

y toda legislacion vigente y actualizada, inclual&icencia Ambiental respectiva.

La maquinaria, equipos, herramientas, carpas, eguge cocina, botiquines, extintores,
equipos de comunicacion, paneles solares, bateeias, deberan ser inspeccionados y
aprobados por la autoridad o Ingeniero responsdélé&eguridad, Salud y Ambiente de
PETROAMAZONAS EP asignado para la ejecuciéon de gstgecto.
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» Transportar, tender, almacenar y soldar tuberia

Transporte

La velocidad de transporte de los tubos sin rewéstito y los revestidos sera de tal manera
que no origine flexidbn o deslizamiento y con lognpieos para circular ya sea por via

terrestre, fluvial o aérea, si el caso lo requiseegebe tener especial cuidado en:

* No sobrepasar los pesos autorizados en cada Une dwdios de transporte

« No sobrepasar velocidades establecidas en cadar,setttransporte debe hacerse

preferiblemente en horas diurnas.

» Contar con seguro de carga por posibles accidentgeados hacia terceros.

Tendido

La tuberia a instalarse, de acuerdo a los requanios de PETROAMAZONAS EP, tiene sus

especificaciones claras que deben ser conocidda @ontratista.

En el tendido, al bajar los tubos se deberé curophr

» Utilizar maquinaria adecuada, Side boom o montasarg

* Regar los tubos por el derecho de paso dejando dispanible para transito del
propietario y de su ganado en el caso de que gaarrdo.

* En é&reas rocosas, el regado de los tubos debetameicon mas cuidado por los

posibles deslizamientos de rocas si los tubos galpésuelo.

e Si los tubos tienen revestimiento especias mejor utilizar cojines de

amortiguamiento.
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En el tendido se incluira las valvulas de bloqueteyseguridad, los reguladores de presion,
medidores, revestimientos, conexiones y todo acecessefialado en los planos e

inspeccionado por los inspectores o0 supervisorés olera.

La tuberia ser&a enterrada de acuerdo con los liegartos del "Reglamento Ambiental para
las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuadan'.egbargo, tomando en consideracion
las restricciones impuestas por las condicionessdelo a lo largo de la ruta de la tuberia,
podria haber areas donde la tuberia requiera e@mogriramos ser aérea.

La Contratista, utilizando sus obreros, herramgmntaateriales y equipos, debera realizar el
enterrado total del oleoducto, exceptuando losssdue el Supervisor o Director del Proyecto
de PETROAMAZONAS EP lo indique y donde técnicamehds impida la situacion

geografica o infraestructura preexistente.

Recubrimiento v enterrado de la tuberia

La Contratista, utilizando su equipo y obreros, edlébrealizar la excavacion de la zanja
correspondiente para el enterrado de la tuberia.zdnja debera tener como minimo una
profundidad de 1,2 a 1,4 m por debajo del nivelurah del piso, sin embargo esta

profundidad también estara marcada por el nivaltite de la zona, que aunque se ha
buscado para el trazado las zonas mas altas y, spaade tenerse cierta dificultad,

especialmente en las zonas cercanas a los cudgao$. En el fondo de la zanja colocara
una capa de arena, de un espesor minimo de 6'nff§0 sobre la cual debera ir asentada la
tuberia. La arena debera estar libre de rocasog atateriales de gran tamafio que puedan
averiar el revestimiento de la tuberia, para |d saalebera retirar dichos elementos en forma

manual.

Utilizando el equipo pesado y equipo de levantatoiedlecuados para tuberia como: tractor
tiende tubos, grua de castillo y/o telescépicasfaje ancho y peso propicio para el trabajo,
grilletes, estrobos, entre otros, para evitarrzetiel revestimiento, la Contratista procedera a
ubicar la tuberia sobre la capa de arena en ebfdedia zanja, cuidando de no lastimar el
revestimiento. Sobre la tuberia asentada, se adlag@a nueva capa de arena y el material

propio de la zanja que fuera retirado al realiasedcavacion.

Capitulo IV 98



L y

&3y Envirotec
Finalmente, con sus equipos, debera dejar el perfectamente compactado y nivelado, de
suerte que no represente peligros o impedimentorahal flujo de vehiculos (propios de la

operacién) personas o0 animales.

» Almacenamiento de tubos y materiales

El almacenamiento de tubos y materiales (esmestgmrtes, latas de soldadura, diesel para
generadores de corriente eléctrica, cadenas,dza®ldador, guantes y lentes de seguridad,
cables, pinturas, etc.) se hard en lugares setemds y apropiados, terrenos nivelados,
previendo no ser afectados por derrumbes, lluinasysiones de animales, desbordes de rios,

etc.

Estos lugares en los sitios que se hayan defindikhen contar con equipos de
comunicaciones, vigilancia, contra incendio, plagies contingencias, mismos que seran
elaborados por personal de la Contratista y regsgdaprobados por PETROAMAZONAS
EP.

Almacenamiento de tubos

Para almacenar los tubos se debe cumplir con:

* Almacenarlos formando estibas, apoyando los extsegne@l centro de los tubos

sobre durmientes de madera, evitando contactol=re.

« Cada capa debera asegurarse contra movimientosaldste utilizando cufas

apropiadas.

* Méaximo de 4 capas para tubos de 22" a 26" de dramet

Almacenamiento de materiales

El almacén de materiales debe estar ubicado ensagnaa, ventilada, protegida del sol y de

las lluvias. Contara con medios de comunicaciénaampo y con responsables de logistica y
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suministro de materiales. Se asignaran ubicacideegjuipo contra incendio y de las rutas de
salida de emergencia. También se asignaran rutggrase para evacuar en casos de

movimientos sismicos.

Se nombrara un responsable del inventario didras principales recomendaciones son:

* Pintura de imprimacion, esmaltes y solventes.os tambores de 42, 5y 1 galones,
deben almacenarse con todas las precauciones déliados inflamables porque
podrian causas explosiones y mantenedesrados para evitar evaporacion,

entrada de agua de lluvia y/o contaminacion deatigiotra sustancia.

e« Cinta de Fibra de vidrio o similares: Guardar enrollada y embalada en cajas

resistentes.

* Valvulas: Almacenar tomando precaucion de no golpear la@darfaridas, manivelas,
vastagos y puntos de lubricacién. Evitar que eigrea en las partes internas. Proteger
las caras de las bridas y toda superficie puliday grasa amarilla para evitar

corrosion.

 Empaquetaduras: Mantenerlas en cajas bien protegidas contra laatig agua.

Sacarlas de caja cuando ya se van a utilizar.

* Bridas: Almacenarlas en tarimas de madera. Proteger tadasiperficies pulidas con

grasa amarilla.

» Tuercas, esparragos, arandelas/Almacenarlas en cajas de madera, protegidas

con aceite. Solo retirar cuando ya se van a utiliza
* Latas de Soldadura:Almacenarlas en estantes de madera cuidando peagtas.

« Esmeriles, cortatubos: Almacenarlos en tarimas de madera con su cartel de

identificacién, operativo o esperando reparacion.
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4.7.3.4 Cruce de Tierras Cultivadas

La capa de tierra cultivada sera retirada cuidadeste garantizando que volvera a su estado
inicial después del trabajo (esto no se identiBodel estudio pero si se presentara el caso

puntual, se debera proceder con este cuidado).

La capa de tierra que debe quedar encima del tulbingln caso sera menor a un metro. En
los casos de voladuras de taludes o rocas, seraxtie los cuidados para evitar que las rocas

malogren a trabajadores, otra infraestructura aside riego o cultivos por cosechar.

4.7.3.5 Alcantarillas

Sin la previa aprobacion del Administrador del Cattt de PETROAMAZONAS EP, la
tuberia no podra pasar por debajo de caminosartidiz una alcantarilla o zanja ya existente,
a menos que esta alcantarilla o la zanja hubiede isistalada expresamente como un
conducto para tal fin.

4.7.3.6 Cruces de Cuerpos de Agua

Para la construccion y montaje del oleoducto ssideran los cruces de los cuerpos de agua,
para ello se realizara los cruces de agua de maaeva&ncional a cielo abierto, excepto en el
Tiputini, rio que al presentar un cauce mas pradunthrgo dispondra de un cruce subfluvial
por medio de la perforacion Horizontal Dirigida.tEdzado de la linea de flujo se realizara en
zonas altas evitando dentro de lo posible el cdgcpantanos tanto por el beneficio técnico y
ambiental que éste representa. Para esto se torear&uenta las mejores practicas de
construccion y respetando las normas y acuerdesationales que existan para proteger los
humedales y aplicando la medicién de riesgo (seemiglesde el MAE considerar la

Resolucion VII.1 de la Convencién de Ramsar, 19889w.ramsar.orgque es una version

modificada de la evaluacion de riesgos medianspli@acion de técnicas de alerta temprana,

gue se encuentran consideradas en el procesowtngirdel proyecto)
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» Cruces Subfluviales

Una de las mayores acciones que Petroamazonasdifhge desarrollar es el cruce del
oleoducto en el Rio Tiputini. Una vez que se haogislo los lugares de trabajo, el area debe
ser inspeccionada y deben prepararse los plandstdile. La eventual exactitud del perfil de
la perforaciéon y el alineamiento depende de la téxdcde la informacién de la inspeccién,
sin embargo ambientalmente se ha establecido é&s @on menor afectacion, basicamente
evitando zonas sensibles o de evidencias actualesritentracion o presencia de fauna. La
tuberia sera enterrada conjuntamente con los cdblg®tencia y fibra Optica. El desarrollo
de las actividades se realizara a través de |leae&n de una perforacion horizontal dirigida

(perforacion direccional y horizontal).

Perforacion Horizontal Dirigida (Perforacion direccional y horizontal)

La perforacion horizontal dirigida permite instalar ducto por debajo de un obstaculo. Se
pretende realizar esta actividad en el cruce del Rbutini, con el fin de no perturbar el
entorno, de tal manera que no se requiera efentnguna excavacion del rio. Los procesos

gue se deben considerar para la perforaciéon hdakson las siguientes:

Marcaje y Apertura de las Catas de Entrada y Salida

Representa el primer paso a seguir en el procegmederacion, consiste en ubicar en un
plano, y posteriormente in situ, la situacion de datas necesarias para la ejecucion de la
perforacion.

Emplazamiento del equipo de perforaciéon

Al igual que cualquiera de los sistemas de periénaes necesaria la movilizacion de los
equipos de perforacion, compuestos por una maqerfaradora, una estacion de mezcla y

reciclaje de lodos de perforacion, equipos awetigales como lanchas de transporte y ayuda
a los trabajadores, deslizadores de transportgpg.o
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Una vez en la obra, se deben emplazar los equipgeedoracion de forma que se pueda
obtener la mejor movilidad del personal y de losemales que se deben de utilizar dentro de

las zonas de trabajo.

A la vez, se deben realizar todas las conexioné® éns equipos de perforacion y las
estaciones auxiliares para tener un circuito dedade perforacion. Previo al inicio de los
trabajos, se deberan instalar y calibrar los siatede guiaje y localizacion de la maquina de

perforacion en la zona donde se deba de perforar.
Perforacion Piloto

Una vez preparado todo el equipo y pasadas lasrotwones pertinentes se procedera a la
ejecucion de la perforacion piloto. Esta perforaciéndra un diametro de 121 mm, y se

trabajara con un varillaje de diametro de 90 mms axdelante se detallan los pasos que se
seguiran para ampliar este tunel ya que esta perfor no es definitiva. Para ejecutar esta
perforacion se utilizara el sistema de navegacdet@ado, que vendra determinada por las

necesidades del proyecto.

De esta forma se avanzara siguiendo el trazo iddiea el proyecto, hasta llegar a la diana

(punto de salida).

Para la ejecucion de estos trabajos, las barrggederacion de 4,50 m, de diametro de 90
mm, seran introducidas desde la maquina, avanzaraidbezal de perforacidon en la direccion
que se determine entre la interpolacion del tragegair (indicado en el estudio previo) y la

posicion determinada por el equipo de navegacion.
Existen limitaciones fisicas de los materialesibzat en la perforacion, y por lo tanto los

radios de curvatura se podran ver limitados taotoep producto a instalar como por limites

de los equipos de perforacion.
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FIGURA N° 4.7.2.-PERFORACION PILOTO
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Fuente: Energy; 2011

Existen dos sistemas de perforacion, en funcionededno que se tenga que perforar.

» El sistema “standard”: Es el utilizado en la mayoria de las perforacion€snsiste
en una lanza de perforacion con un puntero en sereg, equipado con puntas de
widia que le dan una resistencia suficiente paréor y erosionar el terreno. Esta
erosion se obtiene haciendo rotar todo el vaeillgj reorientando la lanza en la
direccion deseada.

» El sistema de perforacion con motor de lodos. Mudhotor: Es un sistema para
obras que requieren de gran potencia. En esam&sh diferencia del anterior, el par
de rotacién no es transmitido por el varillaje psijue es el lodo de perforacion el que
transmite energia al motor de lodos, de forma e #ene suficiente fuerza para
girar (par) y con ello romper la roca con su bitpgeforacion (seria el puntero pero
con unas caracteristicas distintas). En este @soidntacion se consigue gracias a
una pequefia desviacion del eje del motor de lodeggrmite su orientacion.

Para los cruces subfluviales la profundidad minégnacauces conformados por roca, puede
disminuirse la profundidad y adoptarse el proceelimd de tapado y proteccion, se debe tener
en cuenta que la tuberia debe quedar por debajovdtide socavacion natural del cauce.

Con el fin de no someter la tuberia a tensionesemes y evitar doblado excesivo en los
cauces de orillas con talud muy inclinado, debectatrse las excavaciones necesarias en la
orilla que lo requieran, especialmente en la zagea dar conformacién adecuada a la tuberia
y facilitar las labores de instalacion del crucéfewial. Una vez efectuado el cruce, las
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orillas excavadas se deben restituir y protegeraroncados o gaviones tanto en las partes
sumergidas como en el talud exterior, pues es aBoesbtener condiciones tales que

aseguren la estabilidad del cruce.

FIGURA N°4.7.3.-PROTECCION DEL LECHO Y LOS MARGENES EN EL DEPOSITO ALUVIAL

Muro de Gaviones

Encorade

Muro de Concreto
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Relleno de Material
Aluvial Tuberia
Lastrada

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

FIGURA N°4.7.4.-ZANJA EN DEPOSITO ALUVIAL

ENrocado con & matenal mas grueso oel sitio

Figura 2, Zanja en depoésito aluvial

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011
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Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

FIGURA N°4.7.6.-ZANJA EN ROCA
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Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011
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FIGURA N°4.7.7.-LUGAR DE TRABAJO

DESCRIPCION

1. Unidad de equipos

2. Cabina de control de unidad de potencia

3. Tuberia de perforacién

4. Bomba de

5. Tangue de mezcla de shany

6. Equipo de separacién de retazos

7. Bomba de shary

8. Almaceraje de bentonita

9. Generadores de potencia

10. Al i de ini

11. Espacio de Oficinas

12. Espacio de Oficinas

13. Punto de entrada de shury contrminado

14, Piscina de sedimentos de desechos de
perforacién

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

FIGURA N°4.7.8.-SITI0O DE TRABAJO DESDE EL SITIO DE LA TUBERIA

gs;;';cg%:_) :ITIO D& ~ . 1. Piscina de sedimentos de desechos
TUBERIA i

DESCRIPCION

2. Piscina slunry contaminado del punto
de salida
3. Rodillos para amastre de tuberia
" 4. 'Tuberia a sex instalada
5. Equipos de construccién
6. Tuberia de perforacién

7. Almaceraje de suministros
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Una vez que se han escogido los lugares de trablagoea debe ser inspeccionada y deben
prepararse los planos de detalle. La eventual iexadctlel perfil de la perforacion y el

alineamiento depende de la exactitud de la infordmade la inspeccion

La Navegacion

Es la parte mas importante de un sistema de perboraEste sistema permite conocer
exactamente y en cada instante la localizacioradeuhta de perforacion, su inclinacion y
otros datos como la temperatura, esto para podkzaelas correcciones pertinentes y seguir
el trazo previsto para sortear los obstaculos iy ealel punto deseado. La experiencia en el
mundo de las perforaciones, ha desarrollado distisistemas de navegacion, segun las
caracteristicas de cada perforacion, tales comiuqtmad, interferencias electromagnéticas
producidas por cables de alta tensién proximosa pados estos problemas existen los

sistemas adecuados para navegar.

FIGURA N°4.7.9.- NAVEGACION

R
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Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

El sistema de ondas electromagnéticas

Es un sistema muy utilizado en el mundo de lasopaeiones horizontales, pues permite unas
profundidades destacables de trabajo (hasta 1%oshelr las lecturas de informacién son

fiables.

El emisor de ondas se aloja dentro de una cam@aslihg”, justo detras del puntero, 0 motor
de lodos, segun el caso, y emite ondas electrortiagaéde una frecuencia determinada.
Dichas ondas electromagnéticas son captadas pequipo receptor especialmente disefiado
para esta mision e interpretadas.
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El sistema de cable

En este sistema, la transferencia de la informaeidine el cabezal de perforacién y el
navegador, o persona encargada de verificar @ peavisto, es por medio de un cable.

Dicho cable se instala dentro del varillaje dedégracion; de igual forma los datos se toman

desde encima de la sonda y a la vez se recibenredduina a través del cable.

Una de las principales ventajas de este sisterqaeese conoce continuamente la inclinacion
de la lanza de perforacion, y la potencia con dquaresor puede emitir es muy superior ya
que la fuente de energia es externa, muy apropiada perforaciones muy largas y

profundidades superiores a 15 m.
Operaciones de ensanche hasta el diametro necesario

Una vez conseguida la diana, es decir, en el mamamtque la lanza de perforacién sale

dentro de la cata de recepcidn se procede al caselti@rramientas.

Este proceso consiste en el desmontaje de la mparforacion, utilizada para los trabajos
de direccionamiento de la perforacién piloto, y laninstalacion de un escariador para
proceder al ensanche del micro tunel hasta el dr@mequerido para la introduccion del tubo

de servicio.
El ensanche del micro tlnel se realizara progresvae, es decir, no se pasara del diametro

de perforacion piloto directamente al diametro Ifisino que se deberan de ejecutar unos

ensanches intermedios.
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Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

Soldadura de la Tuberia

Simultaneamente al proceso de ensanche se procader&oldadura de los tubos en el
extremo de salida de la perforacién piloto.

Seréd importante tener preparada toda la longitud tigberia para que en el momento que se
tenga abierto el micro tunel requerido, se puedadncir, ya que si se esperaria a que
estuviera lista la tuberia, se correria el riesga@aapso de la perforacién. Se podréa instalar
tanto acero ductil como polietileno.

Instalacion de la tuberia

Llegado este punto, se procede a instalar la @be$ie conecta inmediatamente detras del
escariador (ensanchador), como si se tratara tillaitle los ensanches de forma que, al tirar
desde la maquina de perforacién, el ensanchadandagr o limpia el tlunel abierto
previamente y, simultaneamente, se instala el debgervicio.

Una vez la tuberia sale a la cata de entrada,géstda instalada dentro del tunel, segun el

trazo seguido para la perforacion piloto.

La perforacion horizontal direccional sera probadirostaticamente previo a la puesta en
marcha, para asegurar que la linea es segura.mesida minimizara la posibilidad de que el
cruce de la tuberia tenga que ser completada dies,vg con ello minimizara el potencial

impacto al ambiente.
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Desmovilizacion de todo el equipo y retirada deltaa.

Terminada la introduccion de la tuberia, se procada retirada de todo el equipo de
perforacion y a la elaboracion de los informesnitios.

Manejo de Lodos de Perforacion

Una combinacion de bentonita APl Premium y aguachesera usada como fluido de
perforacion. Todos los fluidos seran reciclados tms cortes de material que se van
removiendo. La piscina de lodos guardara los misimiveles permitiendo el control de

desbordamiento o rebosamiento con aguas lluviasefie

Los fluidos de perforacion que salen por el hueedgpado son sometidos en primera
instancia a una separacion fisica entre los soldasparte liquida. La primera separacion la
realiza una zaranda vibratoria la cual esta prawstuna malla capaz de tamizar particulas de
un tamafio igual o superior a las perforacionesdelen instalado. Este equipo estd ubicado
encima de un tanque metalico cerrado donde seeragifluido que atraviesa la malla,
mientras que los cortes retenidos son expulsadotapmaranda fuera del tanque hacia una
tolva para orientarlos a través de un tornillo ntedr hacia el area adyacente a dicho tanque.
Durante el tiempo de recoleccion entre la tolval yoenillo se adicionan los elementos

necesarios para el tratamiento y disposicion fiale

El fluido almacenado en el tanque, es pasado pemiedio de una bomba a un hidrociclon
en donde se separan por fuerza centrifuga lososotide se orientan y se dirigen hacia la
tolva recolectora de soélidos del shaker y los Hgai—-limpios de cortes- son descargados en la
segunda seccion del tanque donde se unen concefregto para ser bombeados de nuevo al

hueco.

Método de cielo abierto

El objetivo principal de este procedimiento eseellizar el cruce de un rio y la instalacion de

una tuberia con excavaciones a cielo abierto, @s mediante el uso de retroexcavadoras que
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permitan abrir zanjas en el fondo del rio y coldeatuberia que previamente debera estar

armada en superficie. La ejecucion del cruceaatendera a las siguientes indicaciones.

* Levantamiento topografico y batimétrico de la s&ceca lo largo del rio, antes y

después de la apertura de la zanja.
* La zanja sera ejecutada utilizandose excavadodaguticas.

» La tuberia sera lanzada horizontalmente, siendmipdas curvas verticales a fin de

evitar grandes excavaciones.

» Después de ejecutar los ensayos no destructivdas tas juntas seran revestidas y

protegidas.

* Después del lanzamiento de la tuberia, sera coragoofpue no exista deformacion de
la misma mediante el paso de una placa calibrad®racuerdo al procedimiento de

limpieza y calibracion.

» Antes de hacer el bajado del tramo, debera sdicasta la profundidad de excavacion

de la zanja, después del bajado del tramo debev@sicado su tapado.

* Luego del bajado debera ser hecho el tapado mini®mola tuberia segun
especificaciones de proyectos con relacion al lectginal del curso de agua, excepto

cuando otra profundidad sea establecida por eitelie

La tuberia sera soldada y sera preliminarmenteapialhidrostaticamente con una duracién
de 4 horas. Verificado y aceptado el revestimiest,ubicara la tuberia en posicion de

lanzamiento.

Los cruces de rios y esteros se lograran por nosiEnterramiento. El método seleccionado
dependera del terreno, de las condiciones geos&nyc cumplird con todas las leyes

aplicables del Ecuador.
La longitud de tramos de tuberia sin soporte pelteien los cruces de depresiones, rios,

zanjas, cafiadas, barrancos o pantanos, deber&ado ghor el Supervisor o Director del
Proyecto de PETROAMAZONAS EP. Si la depresionyiel zanja o cafiada excede la
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longitud sin soporte permisible de un tramo deulzetia, entonces la tuberia sera sostenida

por medio de marcos "H" o de suspensiones de datdeero.

En la tuberia que cruce rios o grandes depresidoesle no sea posible utilizar marco "H",
se colocaran suspensiones de cables de acerodpumigantes). Se instalard anclajes de

bloques de concreto a cada lado del cruce.

Las suspensiones de cable de acero serén fabrieandsisladas por la Contratista de acuerdo
a las especificaciones técnicas aprobadas por PENMA2IONAS EP. En general, la
Contratista podra efectuar algun cambio en el disedi previamente ha obtenido la
autorizacion del Supervisor o Director del Proyet#d®ETROAMAZONAS EP.

» Prueba de Presion

Realizado el cruce de la tuberia, se realizaracalgso de calibracion y prueba hidrostaticas

de las tuberias y que seran testificadas por lgpadia y el representante gubernamental.

La prueba hidrostatica de la linea sera realizada, la presencia del representante de la
compafia y del delegado de la Agencia de Regulaci@antrol Hidrocarburifero (ARCH) y
personal del Paque Nacional Yasuni, con el prodedim de pruebas hidrostaticas de la

contratista y protocolos de control de calidad. Ads se realizar4 un cronograma con las

fechas tentativas de las pruebas cada 2500 metrindberia.

4.7.3.7 Dobladuray Alineaciéon

» Dobladura

La dobladura de los tubos es necesaria por lodesivdel suelo. Para doblar se tendra en

cuenta las siguientes recomendaciones:
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* La dobladura se haré en frio

* No se aceptaran dobladuras por calentamiento

* No se aceptaran tubos con arrugas

» Los tubos no deberan debilitarse en el trabajootiéado

» La curvatura se repartird proporcionalmente a saetoda la longitud del tubo

* La maquinaria para doblar en frio deberd contarlosnaccesorios propios para el

diametro del tubo
* No se aceptaran tubos con paredes adelgazadas
e 1,5 grados sera el angulo maximo de curvatura @a jganto.
» Ladistancia minima entre punto y punto sera ehdiéo del tubo.
* 1,85 metros sera la distancia minima del extrenhtutde al punto del primer doblez.

* En toda dobladura, las soldaduras longitudinaléginales no deben quedar en las

superficies cdncavas o0 convexas, Sino en la paperior.

» Alineacion

La alineacion de los tubos se hara después deceeri® limpieza interior total en cada tubo.

Se alineara un maximo de 4 tubos para hacer ladrap

Para la limpieza se recomienda un disco de pladehd/4 de pulgada de espesor y de

diametro 1/4 de pulgada menor al del tubo.

Lo méas importante de la alineacion es lograr queeldadura quede en angulo recto con el eje
del tubo.

Para linear los tubos se recomiendan usar gramgpadirceamiento. Las soldaduras de las

costuras longitudinales que trae cada tubo dedahligberan quedar en el cuadrante superior

y se alternaran en no menos de 20 grados.
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Al alinear, soldar, tender y enterrar los tubosdauque las soldaduras de costura original

queden en el cuadrante superior.

Para la distribucion, tendido y doblado, un operdtiende tubos) CAT-571 con extension en
su pluma, descargara y realizara el tendido dafiarta. Un especialista en doblado de tubos
medira los angulos de doblado donde sea necetaperacion de medicion sera realizada

en forma continua, mediante el empleo de un potnfesta lograr el angulo deseado.

Para la soldadura de cafierias y radiografiadopldbdo de los ductos sera ejecutado por
personal calificado que realizara los pases regitanies (fondeo - pase caliente -relleno y
cordon de vista) bajo normas APl 1104. Los eledsod utilizar estaran bajo las normas
ASME-B31.4.

El extremo de cada junta sera cortado de acueridonaarcado, biselado y precalentado

cuando sea necesario. Se alineara con una abrazexkerna y se soldara a la linea de
acuerdo con las especificaciones y procedimierosidos aprobados. Una vez realizada la
soldadura de la raiz, la junta sera levantada polines" y el pase caliente sera corrido por el
siguiente grupo de soldadores. Los pases de oelferello seran realizados por cuatro

soldadores mas. Ninguna junta sera dejada siraacde podra prever una unién de empalme
cada 4 o seis juntas dependiendo del terreno gadaaen el tendido de la tuberia.

De acuerdo al pliego de especificaciones técnicas g nhorma ASME B31.4 "Liquid
Transmisién and Distribution Piping Systems" emameral 434.8.5 a y b, se establece que
el control de calidad de las juntas soldadas se#00% para los cruces especiales y de hasta
el 20% para la linea regular. El ducto sera radiiapio y se reparara o cortara si es necesario.

Se designara un supervisor de control de regigtreotiaduras con pelicula de respaldo para
controlar y evaluar los resultados que se obterigaa.vez que se haya soldado cada junta, se
la revestira y cubrira de acuerdo con las especifines.

Para la proteccion catodica, el estudio y la imgletacion del sistema de proteccidn catodica,

asi como el tipo de materiales a ser usados, fopadae del proyecto. Por lo que se requiere
de un especialista en proteccién catodica.
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» Fabricacion y colocacion de bloques de hormigon

En areas donde no sea practico enterrar la tubesia,podra ser aérea. En estos casos la

tuberia sera apoyada en marcos tipo H o en sopteteermigon.

La Contratista, utilizando sus obreros, herramgntaateriales y equipos, y conforme a
planos proporcionados por PETROAMAZONAS EP debabdi¢ar y colocar los suficientes
bloques de hormigon que se requieran para soplodairamos de tuberia que no puedan

asentarse sobre marcos "H", a fin de evitar elamatcon el suelo.

Construccion de marcos "H"

Utilizando sus equipos, obreros y materiales, latf@tista construira los suficientes marcos
"H" que se requieran para suspender la tuberia altura adecuada, evitando el contacto con
el suelo o con el agua (en el caso de cuerposudeyagantanos). Los sitios de colocacion de
los marcos "H" seran determinados conjuntamente ehSupervisor o Director del Proyecto
de PETROAMAZONAS EP y el representante de la Ctistea

El trabajo consiste en hincar pilotes de 6" u 81 twberia de construccion misma que el
diametro lo establecera el Supervisor o DirectdrRteyecto de PETROAMAZONAS EP.
Los pilotes se hincaran hasta una profundidadualgarantice la estabilidad de la estructura
(generalmente "al rechazo"). Los pilotes deberaar eseparados entre si una distancia
minima de 24" (600 mm); la maxima distancia setérd@nada por el Supervisor o Director
del Proyecto de PETROAMAZONAS EP.

A continuacion, el personal de la Contratista catacel travesafo cortado convenientemente
en sus extremos, para encajar en los pilotes akysic y procedera a la soldadura

correspondiente.
Finalmente, sobre las bocas superiores de losepjlda Contratista colocara una tapa

elaborada con una mezcla rica de cemento, aseguuaadperfecta colocacion y adherencia a

las paredes interiores de las tuberias, o tapandim& de acero cortada y soldada al diametro
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de tuberia del marco "H". Cualquier tapon que noa con lo especificado, sera retirado y

remplazado por la Contratista.

» Construccion de puentes colgantes

Utilizando sus equipos, obreros y materiales ernsitigs donde lo requiera el Supervisor o
Director del Proyecto de PETROAMAZONAS EP y dondenicamente sean necesarios, la
Contratista construira puentes colgantes para tapartuberia. En particular, los puentes se
construiran en sitios donde no se puedan fabrieaces "H”, para evitar el contacto con el
suelo o con el agua (en el caso de cuerpos decagutaludes inestables o evidencia de alta

erosion y pantanos permanentes).

Para la construccién de los puentes colgantesptdar&ista suministrara los materiales tales
como, pero no limitados a: cable de acero, grileteoleas, anclajes (metalicos y de

hormigon), tensores, material general de soldadica,

Igualmente, la Contratista debera realizar en fasp@tuna el disefio del puente, tomando en
cuenta las dimensiones que debera tener, tanta ancho (que no podra exceder de 3 m),
como en su longitud y la altura de las torresal@a muerta y la carga viva (numero de lineas
que debera soportar), carga de viento y sismo, EEfte disefio serd aprobado por el
Departamento de Proyectos Especiales, antes dmstruccion, poniendo particular atencién

en lo referente al didmetro de las tuberias azatili

» Pruebas Hidrostaticas

Una vez que finalice la instalacion de los arregleda tuberia y ampliacion de las medidas
operativas en los diferentes tramos, la linea uje #erd sometida a pruebas de presion, el
desarrollo de éstas pruebas se realizaran cumpliend las directrices emitidas por la
Direccion de Hidrocarburos-Sucumbios del Ministel@®Recursos Naturales no Renovables
con Oficio N° 030 DIDEHI-S-2001 del 10 de enero @6lL1; con la finalidad de unificar

procedimientos y dar fiel cumplimiento al Articutb del Reglamento de Operaciones
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Hidrocarburiferas vigente publicado en el Regi€ficial N° 671 del 26 de septiembre del

2002 en lo que respecta a Pruebas hidrostaticiisedes de flujo.

Se notificara por escrito y anticipadamente a l@€ion de Hidrocarburos-Sucumbios sobre
la ejecucion de las pruebas hidrostaticas, mismassgran supervisadas y aprobadas por un
representante de la Agencia de Regulacion y Comdidiocarburifero (ARCH), dando
cumplimiento al Acuerdo Ministerial N° 041 publicaén el R.O. 290 del 13 de Junio del
2006.

Prueba Hidrostética: Previo a la prueba, debe cetamske el llenado del tramo a ser probado.

No se debe permitir el trabajo de equipo pesadasimmediaciones del tramo.

Si hay valvulas instaladas a ser probadas, estandestar abiertas al 50% como medida

preventiva contra dafios en las mismas.

Se debe verificar que toda la instrumentacion \isteglores estan en buen estado de

funcionamiento.

Verificado el sistema, se inicia la presurizacibnadgial mediante una bomba de
desplazamiento positivo hasta alcanzar el valgrdsion establecido. Se debe tomar registro

horario de inicio de la prueba y de todos los patéws de la prueba.

Estas lecturas deben repetirse cada 30 minutosia lto largo del periodo de prueba y
compararlos con las lecturas directas de los im&ntios locales. Durante la prueba debe
controlarse que la presion no se eleve por enciehandximo establecido por efecto de la

expansion térmica del agua y se debe purgar emegssario.

En caso de encontrarse fugas o mal funcionamiegiteistema de prueba, se debe solucionar
el problema.

Prueba de Hermeticidad: La prueba de Hermeticidad sera satisfactoria alpbtetar las 4

horas continuas establecidas.
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Prueba de ResistenciaSeguidamente se procedera con la prueba de resistdajo los

mMismos criterios anteriores y sera satisfactor@aipletarse las 4 horas establecidas.

En caso de encontrarse problemas de fuga, rotefactd o dafio de la tuberia o uniones

soldadas, la seccion que se retira debe marcaiseagenarse adecuadamente, registrandose:

» Seccion a la que pertenecia
* Fechade la falla
* Progresiva en la que se encontraba instalada

« Parametros al momento de la falla.

Vaciado

Finalizada la prueba hidrostatica en forma satisfac y aprobada la misma, se debe
disminuir la presion lentamente drenando el agli&ra®o correspondiente. En lo posible se
debe reutilizar el agua en el siguiente tramo gps#yado. El agua sera retirada con ayuda de
un raspador impulsado con aire comprimido. La algpon final sera por infiltracion en
suelos con caracteristicas arenosas. Se real@aramprobacion de la calidad del agua de
acuerdo a los parametros de descarga previo aizawtda misma 0 caso contrario se
realizaran descargas controladas al cuerpo hidaomano cumpliendo con lo establecido en

el Plan de Manejo Ambiental de ser necesario.
Secado

Una vez vaciado el oleoducto, se procedera a iayaite comprimido con libre circulacion

por mas de una hora con la finalidad de producieehdo completo del interior de la tuberia.
Se tomara en cuenta de reutilizar este volumen gatar pérdidas. El caudal de salida del
agua sera regulado por manémetro de descarga adent@sitilizacion de conexiones en T
para disminuir el caudal de salida, no se utilizgréoductos quimicos para la realizacion de

la prueba hidraulica, consecuentemente no se liegjuealizar ningun tipo de tratamiento.
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Utilizando sus equipos, obreros y materiales, |lat@tista debera llevar a cabo la prueba
hidrostatica de las lineas construidas, antesrdenseegadas a PETROAMAZONAS EP, y de

ser puestas en operacion.
La prueba consistira en lo siguiente:

1. Una vez terminada la soldadura de toda la exterd#dla linea (y antes de colocar
ninguna valvula en la misma, en caso de requeridolontratista debera limpiar el
interior de la tuberia, utilizando para ello unpador adecuado exclusivamente para
ese fin y para el diametro requerido. El raspadod desplazado a lo largo de toda la
tuberia, mediante un compresor de aire, suministpad la Contratista.

2. Una vez limpia la tuberia, se procedera a sellekiremos con accesorios fabricados
para el efecto, y con las respectivas tomasegdati@nado y presurizacion de la linea
y para conectar los medidores de presion y temyperat

3. Con la bomba de volumen, se llenara la tuberiaamura que la contratista debera
suministrar, con sus equipos y personal, desdduaeme de agua cercana al sitio de
trabajo. La Contratista debe verificar la calidiedl agua a utilizar, de acuerdo con las
regulaciones de PETROAMAZONAS EP.

4. Con la bomba de presién se procedera a elevarekdpr del agua encerrada en el
interior de la tuberia, hasta el valor de prueba determine el Supervisor o Director
del Proyecto de PETROAMAZONAS EP.

5. Una vez alcanzada esta presion, suspendera ebfamsiento de esta bomba y con
sus equipos (registradores de presion y dos temopasy, procederd a registrar estos
tres parametros: presion, temperatura del intelgola tuberia y ambiente. La prueba
deberd iniciarse de preferencia al comenzar lasocke dara por terminada luego de
12 horas (para evitar el efecto de elevacion derésion, debido al incremento de
temperatura de la tuberia durante el dia).

6. Si la presion registrada en el equipo de impresmpresenta una disminucién brusca
0 sostenida durante la prueba, ello significara noehay pérdidas de presién por
fugas, y se dara por aceptada la prueba. Cascadontsera necesario determinar el
sitio de la posible fuga y realizar la reparaci@m este caso, la prueba debera

repetirse.
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7. Tanto del inicio como de la terminacion de la pausle levantard un acta conjunta
entre el Supervisor o Director del Proyecto de PBARIAZONAS EP, el
representante de la Contratista y el delegado A&{@H. Este es el Unico documento
valido para garantizar y dar paso a la puesta eraofn de la linea.

8. Terminada la prueba en forma satisfactoria, la atista debera realizar el vaciado de
la linea, utilizando nuevamente un raspador quangae la total evacuacion del agua

del interior de la tuberia.

Relleno y Presurizacion

Primeramente se hara pasar un taco impulsado moc@amnprimido a fin de limpiar la linea
de cualquier suciedad. Luego, para comenzar lebprhidrostatica, se bombeara suficiente
agua de prueba dentro de la seccion de la lineagsaporcionar lubricacion a un raspador

calibrador que sera suministrado e insertado pootératista.

Este raspador calibrado estara equipado con umahaamedidora de un diametro que sera
1/8" menor que el diametro interior de la tuberi@erturas de valvulas, segun cual sea mas
pequefio. Entonces la contratista bombeara suigcegua dentro de la linea para desplazar
este raspador a todo lo largo de linea o secciodrdPusarse una bomba centrifuga para la

operacién de rellenado.

En caso de que el raspador se detenga por algursm,caea esta por obstruccion o
deformacion de linea, la contratista por sus popggursos ubicara al raspador y la causa de
la detencion. El retirar la obstruccion o residiog volver a colocar el raspador en la linea y
continuar la operacion de llenado sera por cuemia €ontratista.

Cuando el raspador llegue al final de la lineacazisa de tuberia, la contratista lo retirara,
eliminara el aire y cerrara el sistema para layieacion. Al aplicar presion a la tuberia, la
contratista utilizara una bomba multi - piston ésglazamiento positivo y la hara funcionar a
una velocidad de bombeo suficientemente baja caare pinimizar choques, golpe de ariete
y oleajes en el sistema. La operacion completa résupzacion seguird los siguientes

procedimientos y secuencias.
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Llenar la linea con agua para pruebas y dejarlmgeecer por un minimo de 1 hora a fin de

permitir que la temperatura del agua y del ambisataproxime al mismo valor.

Presurizar el oleoducto

Cerrar y desconectar la bomba de presion y dejaubaria presurizada sin tocarla, por 12

horas.

Si ocurre una pérdida de presion durante cualgudiedas pasos indicados, y si se determina
que esto no se debe a una reduccion en la temperdl agua de prueba, la Contratista
suspendera la prueba y tomara los pasos neceparsibicar y reparar el escape antes de

continuar con la prueba.

La prueba hidrostatica solamente se considera @aplsatisfactoria después que los datos
registrados hayan sido revisados y aceptados pSumrvisor o Director del Proyecto de
PETROAMAZONAS EP y un representante del Ministe&l@oRecursos no Renovables.

Después que la linea ha sido probada, la Con&giistporcionara y hara pasar uno o mas
raspadores impulsados por presion de aire, palades el agua de prueba de la linea, a
satisfaccion del Supervisor o Director del Proyeldd>ETROAMAZONAS EP.

Si cualquiera de estos raspadores quedare atadebdin a fallas en la fabricacion o en los
materiales proporcionados por la Contratista, sssponsabilidad de ésta ubicar y recortar la
obstruccién, reparar la linea y repetir la pasadaaspador.

Después de completar la prueba y de pasar losdass la Contratista recortara la seccion
completada de la tuberia, cualquiera en la quais$en soldado boquillas de inyeccion, de
medicion o de aire, y la reemplazara con una blagsdldada de un minimo de 30 pulgadas

de largo.
No se pedira a la Contratista que vuelva a prassacdnexiones de una seccion de tuberia con

otra que ha sido probada pero sera responsablealguier escape que aparezca debido a

descuido, mala conexién o materiales defectuosos.
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Limpieza

Luego de terminado el trabajo y antes de la acéptgor parte de PETROAMAZONAS EP,
la Contratista removera del sitio de instalaci@tdot desecho y material de construccion,

dejara el sitio de trabajo en condiciones limpiasdenadas.

Si se encontrara suelo contaminado se deberaliefuara del Parque Nacional Yasuni, para

evitar que los desechos sean removidos y enterrados

» Construccion de Defensas

La contratista utilizando sus equipos, herramiemassonal y material de su competencia,
debera realizar la construcciéon de defensas franteamos de tuberia que soporten un
inminente riesgo de colisién por parte de autonest@ropiedad de terceros. Los detalles de
ubicacion de la defensas a construir, seran delneh la ingenieria de detalle y aprobados
por PETROAMAZONAS EP.

La Contratista debera tener un cuidado extremeadilzar estos trabajos, pues las defensas en
general estaran ubicadas sobre vias de mediana gir@ulacion. Por este motivo debera, a
su costo, colocar los suficientes avisos de preégauen los alrededores de los sitios de

trabajo, para prevenir accidentes.
Una vez terminada la construccion de la defens@platratista procedera a pintar la misma,

en los colores y disefios especificados por el Sigwmer o Director del Proyecto de
PETROAMAZONAS EP.

» Toma de Radiografias en la Tuberia

La Contratista esta obligada a proporcionar equpgsonal, maquinaria y material necesario,
para ejecutar estos trabajos. Los criterios detaciém seran los recomendados por la Norma
API1 1104 en la seccion 6.
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Procedimiento Radiografico

El Contratista proveera los detalles de los prougitos radiograficos a utilizarse.
Esto es, incluir la informacién mencionada en lanmme APl 1104, de la ultima

version.

El procedimiento de registro de resultados de sattladura se entregara diariamente
al Representante de la Comparia o del Cliente qaraprobacién. EI Contratista
también entregara un procedimiento para registraeportar el trabajo de cada

soldador diariamente. Esto incluira un ejemploatos los formularios a utilizarse.

Tipo de pelicula

La pelicula ser4 de grano extra fino Clase | o @@ fino Clase Il. La pelicula

debera ser nueva (dentro del periodo de proteespecificado por el fabricante).

La utilizacibn de otro tipo de pelicula (que no s€ekmse | o Il) debera ser

primeramente aprobada por el Representante dengp&ta o del Cliente.

Las especificaciones de la pelicula para cada matitizada se entregaran al
Representante de la Compaiiia. Las especificacmnescas no deberan cambiarse a
menos que exista un problema de calidad o de escBssho cambio requerira la

aprobacién del Representante de la Compaiiia.

En el caso de sueldas que se chequeen con rayadi2gr una pelicula de Clase I
para una tuberia OD de 6 5/8" Y mas grandes, yeQlasra tuberias mas pequefias
que OD 6 5/8".

Manejo y Procesamiento de la pelicula

La pelicula deberd guardarse en un lugar fresceop glonde las condiciones

circundantes no afecten la emulsion.

Se debe contar con suficiente agua y quimicos @geegurar el cambio del agua de
procesamiento y quimicos requeridos para mantar@atidad de las radiografias.
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El material y equipo utilizado para manejar y ravela pelicula, incluyendo la
limpieza, estaran sujetos a la inspeccion y apidébadel Representante de la
Compaifiia o del Cliente. Los quimicos de procesamiga la pelicula se mezclaran y

utilizaran de acuerdo con las recomendacionesatekhnte.

Se podré utilizar un procesamiento manual o auiomée la pelicula. Si se opta por
el automatico, también deberd existir, la posibdidle cambiarse al procesamiento

manual.

El rango de temperatura para el procesamiento rhdauas soluciones, incluyendo el
agua de lavado, debera ser el adecuado. El promda automatico debera estar

dentro de los limites de temperatura especificadog! fabricante.

Toda pelicula debera revelarse de modo que se jntedaretar por lo menos durante

tres afios después de haber sido revelada.

Todas las radiografias reveladas deberan encomtlibres de defectos mecéanicos o
quimicos o de cualquier mancha, que pueda enmascamfundir la evaluacion del

area de interés del objeto radiografiado. Estach@mincluyen, pero no se limitan a:

Borrosidad (tipo neblina)

Defectos de revelado tales como rayas o vetas,aqae agua o manchas quimicas,

rayones, huellas dactilares, arrugas, suciedadanale estatica, tizne o lagrimas.
Falsos indicios debido a pantallas defectuosas.

Los cuartos oscuros deberan estar equipados pauélizgacion en el revelado con
todas las instalaciones apropiadas para ver lagdtadss. Deberan cumplir con los

siguientes requisitos minimos:

0 Los cuartos oscuros deberan ser lo suficientemgraedes para ser ocupados
comodamente por dos personas que vean las radasgraf

0 Los tanques de revelado manual seran de tamaf@acidad suficientes para
revelar la pelicula resultante de todo un dia @edjo sin que se requiera cambiar
los quimicos. Los tanques de agua de lavado delenén el doble de capacidad

gue los tanques quimicos.
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o Cada cuarto oscuro debera tener por lo menos omnidwlor de pelicula que tenga
una fuente de luz con la suficiente intensidad ystaple que permita ver
densidades de pelicula de hasta 4,0 sin dafalitalpe

o Cada cuarto oscuro debera contar un una plantardgagl eléctricas de tamafio
suficiente para operar todo el equipo.

0 Los cuartos oscuros deberan estar equipados calades de calentamiento y
enfriamiento que sean capaces de mantener unaregmaepromedio de 75°F en
el cuarto oscuro.

0 Los quimicos para el revelado de la pelicula ndeseartaran en el derecho de via.

Equipo y fuentes de radiacion

» Las unicas fuentes de radiacion aceptables saayos X y el Iridio 192 (Ir-192).
» La corriente minima del rayo para los rayos X e8 dgliamperios.
* Laintensidad minima de la fuente de radioisétapdee15 cunes.

* El punto focal efectivo maximo y tamafio de la feess:

Rayos X 0,157 pulg @@0 rnm)
Ir. 192 0,180 pulg 2 rnm)

Los aparatos aceptables para la exposicion y s@ickdes son:
Equipo portatil para rayos X 25 kV-3mA
Equipo interno panoramico para rayos 22 kV-3mA

Blindaje para Ir-192 100 curies.

Colimadores construidos de tungsteno o uranio engpa@ se utilizaran con los aparatos de
exposicion de Ir-192 al utilizar DWE/SWV.

Se utilizaran normalmente pantallas de intensif@ade ldmina de plomo. El grosor minimo

sera de:
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0,005 con rayos X
0,010 con Ir-192

Se podra utilizar otro tipo de pantallas intenaificras solamente con el consentimiento

previo por escrito de la Compariia o el Cliente. pastallas intensificadoras fluorescentes o
metalicas de fluor no se utilizaran.

Se usaran penetrametros APl o ASTM hechos de ralatadiogréafico similar a la tuberia.

TABLA N°4.7.11.-PENETRAMETROS DEL LADO DE LA FUENTE

Grosor de suelda Grosor mm , . e
Numero de identificacion
(pulg) (pulg)
Hasta Y4 0,127 (0,0050) 5,00
Mas de Y4 hasta 3/8 0,1905 (0,0075) 7,00
Més de 3/8 hasta %2 0,254 (0,0100) 10,00
Més de Y. hasta 5/8 0,254 (0,0100) 12,00
Mas de 5/8 hasta:3/4 0,381 (0,0150) 15,00
Mas de: 3/4. hasta 7/8 0,44570,0715) 17,00
Mas de 7/8 hasta 1 0,508 (0,0200) 20,00

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

TABLA N°4.7.12.-PENETRAMETROS DEL LADO DE LA PELICULA

Grosor de suelda Grosor mm , . e
Numero de identificacion
(pulg) (pulg)
Hasta 1/4 0,127 (0,0050) 5,00

Mas de Y4 hasta 3/8 0,1905 (0,0075 7,00
Mas de 3/8 hasta Y, 0,254 (0,0100) 10,00
Mas de 1/2, hasta 5/8 0,254 (0,0100) 10,00
Mas de 5/8 hasta % 0,3175 (0,0125 12,00
Méas de ¥ hasta 7/8 0,381 (0,0150) 15,00
Mas de 7/8 hasta 0,445 (0,0715) 17,00

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011

TABLA N°4.7.13.-PENETRAMETROS DE ALAMBRE

Grosor Suelda Diametro esencial de la suelda ASTM
Pulg, Milimetros Pulg, Milimetros Letra
>0-1/4 >0-6-35 0,008 0,20 A
> 1/4-3/8 >6,35-9,52 0,010 0,25 AoB
>3/8-1/2 >9,52-12,70 0,013 0,33 B
>1/2-3/4 >12,70-19,05 0,016 0,41 B
>'3/4-1 >19,05-25,40 0,020 0,51 B
>1-2 >25,40-50,80 0,025 0,64 B

Fuente: Energy & Environmental Consulting, 2011
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Una cuiia de 1-3/4 pulgadas por 3/4 de pulgada (32 Bulgadas se colocara debajo del
penetrametro APl de modo que el promedio de gresarigual al de la suelda que se esta

inspeccionando.

La sensibilidad de la pelicula se considerara apdapcuando la perforacion 2T o el cable
ASTM aparezca con una buena definicion y al meresslados del penetrametro aparezcan
claramente. Cuando el penetrametro es colocadce selblado de la pelicula una "F"

aparecera.

» EIl procedimiento radiografico que se utilizard sprabado en el campo para su
calificacion. Se decidira mediante acuerdo mutula salificacion del procedimiento
se realizara sobre una soldadura de prueba o sobrdefinitiva. El Contratista NDT
sera totalmente responsable de todas las radiagrpfoducidas de acuerdo con el

procedimiento.

» Si el procedimiento es calificado en una sueldprdeba, la Compaifiia proporcionara
esta suelda con tuberia provista por el clientdubaria utilizada para hacer la suelda
de prueba sera del mismo tamafio y grosor de la gareo de aquella que se utilizara

en la tuberia en linea. El material sera radiogaafiente similar.

* Si hay varios tamanos, grosores de pared o grasldsberia utilizados en el trabajo,
cada diferencia mayor, segin se define a contibnadiendra el procedimiento
radiogréfico calificado. Cada segmento mayor detuberia donde hay menor
diferencia en el tamafo, pared o material tendraraoeso radiografico recalificado a

discrecion de la Compaiiia.

» La calificacion en el campo requerira de por lo asemmes radidlogos de una suelda de
prueba. Tanto los penetrametros de fuente laterabale pelicula lateral se utilizaran.
Cada penetrametro sera identificado seguin su iacadin. Los penetrametros API
deben estar una pulgada adentro del filo y los tp@metros de cable ASTM se
colocaran en el area de interés (suelda). Ambost@Eenetros deberan mostrar la
sensibilidad requerida. Los defectos de sueld&gistraran en y reporte de pruebas.

Al concluir la prueba, el cliente decidira si ebpedimiento es satisfactorio.

» La colocacion del penetrametro se hara de acuemltacdicion 19 de API 1104.
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» EIl procedimiento radiografico deberé ser recalificai ocurrieren uno o mas de los

siguientes cambios:

o Siun cambio mayor ocurre en el tipo de junta (@jempunta o filo).

o Cambio mayor en los contenidos de la tuberia dagrpruebas de calificacion y
sueldas reales (ejemplo: la tuberia es calificaaocvacia pero esta llena de agua
cuando las sueldas son radiografiadas).

o Cambio en la fuente de radiacion (ejemplo: rayaslidio).

o Cambio mayor en el didmetro; es decir, un cambigomal 50 por ciento mas
grande o 100 por ciento menor.

o Un cambio en el angulo fuente de mas de 15 grados.

o Un cambio mayor en el grosor del material de m&$@eor ciento mas ancho o
100 por ciento mas delgado.

o Cambio de pelicula transparente a opaca, o vicavers

o Cambio en la clasificacion de la pelicula

o Cambio mayor en las pantallas intensificadoras

» Sila imagen de un penetrdmetro no es suficienteameara, o las radiografias no
estan dentro del rango aceptable de densidad, m ®stan de acuerdo con esta
especificacion, el procedimiento no calificara.r8alizaran los cambios necesarios y

se repetird el proceso de calificacion.
Identificacion de la exposicion

* Todas las exposiciones se identificaran con niumgietras de plomo. El radiélogo
mantendra un sistema por el cual cada radiografidupida pueda ser facilmente

correlacionada a la suelda correspondiente.

» Cada suelda debera tener su numero de suelda, mdmérabajo, nombre del cliente,
nombre del proyecto, diametro, grosor, Penetran&®®M y fecha de la radiografia

en la pelicula.

« Los numeros de suelda deben ser consecutivos yodirpara cada tramo de

construccion.
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* La reparacion de sueldas sera identificada con"Rhan el nimero de suelda; una
"T" en el nUmero de suelda identificara las suettiasinion; una "N" en el nimero de
suelda identificara sueldas cortadas. Si una regerao corte se repite, las

radiografias subsecuentes se identificaran comfijo ¢-1,-2, etc.).

e Si es la primera reparacion, el numero "1" Se Ipaed después de la "R"; por
ejemplo (R-1), si es la segunda reparacion, el naif®' se localizara después de la
"R". No se permite una tercera reparacion; la juietauelda debe ser quitada.

» El Contratista marcara el numero de suelda erblerta utilizando un método que sea

permanente.

» Las sueldas que tengan muchas exposiciones tenldmdtificadores en la tuberia que
permitan que las tiras de pelicula se orienteneysga prueba de que se ha probado la

suelda en un 100 por ciento.

* Todos los sistemas numerales para el posicionamn@npezaran con el namero "O".
Si se ha utilizado una pelicula, este nimero apesiecambos extremos de la pelicula.
En caso de mas peliculas, un nimero apareceradaruoa de ellas. La posicion del
"O" y la direccidon de la numeracion se marcaramrleimbo. Se podran utilizar cintas
numeéricas. Las sueldas reparadas tendran un "@ ersma posicion y la rotacion

numerica igual que en la suelda original.
» Para los marcadores de posicion (cintas numérisasjtilizardn nimeros de plomo.
» Elceroy la orientacién se marcaran en la sueddaanera permanente.

» El nimero asignado a la junta de suelda deber&egraen la identificacion de la

pelicula.

» La orientacion y direccion de los marcadores dalipacion deberd hacer uso de la
"Ley de la Mano Derecha"; es decir, orientadas retecion al pulgar en la direccion
del fluido de crudo y los otros dedos mostraramwnce y direccion de la cinta

numeérica.
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Especificacion de la exposicion

Densidad

» EIl Contratista proporcionard un densitometro o canapor de densidad en el campo.
La Compafiia o el representante del cliente utdiZmte, para chequear la densidad de

las exposiciones.

* La densidad debera medirse previamente con un rdetrsi calibrado o con un

comparador de densidad.

* El equipo para ver (iluminador) sera del tipo d&a alensidad variable y debera ser
capaz de ver densidades de pelicula dentro debrasgecificado a continuacion.
Deberé estar equipado con una luz de prevenci@popvenga del filo externo de la
radiografia o a través de porciones de baja dahsldda radiografia, lo cual puede

interferir con la interpretacion.

» Las imagenes radiograficas de rayos X deberan teraidad H&D no menor a 1,8 a
través de la porcion mas gruesa de la suelda yasoda 4,0 a través de la base de

metal.

* Las imagenes con rayos Gamma deberan tener unaa®m$&D no menor a 2,0 a
través de la porcion mas gruesa de la suelda y & de 4,0 a través de la base

metdlica.

» Para detectar una movida en la pelicula, se idclaitetra "B" en la parte posterior de
cada sujetador de la pelicula. Si la imagen deeta laparece en la pelicula, la

radiografia se considerara inaceptable y la torbardehacerse nuevamente.

Definicién

e La imagen debe estar libre de un efecto de neldinaegularidades que puedan

enmascarar un defecto.

» El esquema del penetrdmetro, los numeros ideritfice, el orificio esencial o cable

del penetrametro deben estar totalmente claros iemalgen radiogréfica.
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Técnicas para la Exposicion de una sola pared/Vigi&una sola pared

* El alineamiento de la fuente de radiacion paraxah®en total de la suelda con una
sola exposicion requiere que la fuente sea centeadk tuberia y posicionada de
modo que el rayo proyectado pase a través deloceletrla suelda. La desviacion

maxima de la perpendicular no debera exceder ¢pados.

» La distancia minima de la fuente hasta la sueltbe der por lo menos ocho veces el

grosor de la suelda.

» La superposicién de la pelicula (en una sola pleljawb sera menor a seis pulgadas.
La posicion del "O" debe ser visible desde ambadsemos de la pelicula que

conforma la superposicion.

 La hoja de datos del trabajo proporcionada deberallsnada describiendo las

variables del procedimiento radiografico.

» La pelicula debera centrarse en la seccion deeldague se esta examinando y estara

en contacto directo con la suelda.
* Técnicas de Exposicion de Doble Pared/Vision desoteapared (DWE/SWE)

« La alineacion de la fuente de radiacion en la paxterna de la tuberia requiere que el
centro del rayo proyectado pase a traves de ladsecentral de la suelda que se esta
examinando. La fuente debe estar en linea perpdadigara evitar la superposicion
de las imégenes. La variacion maxima de esta posiperpendicular no debera

exceder los 5 grados.

» Este método requiere varias peliculas para versueéda completa. EI API 1104
establece el nUmero de exposiciones. La prolongatiéxima por exposiciones no

debera exceder la practica aceptada.

* La superposicion de pelicula serd de un minimoadepdilgadas a cada extremo. Se

colocaran numeros para verificar la superposiceétadmagen.
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Procedimiento del reporte de defectos

Todos los defectos deberan reportarse al repregerda la compafia o del cliente. Esto se
hara oportunamente para permitir la realizacioneparaciones antes de que la tuberia sea

bajada a la zanja. Los defectos se definirareatililo la norma APl 1104.

Cada interpretacion radiografica sera registradaaeera estandar que sera parte del registro
del trabajo. La forma estandar (registros) se ifiemta mediante un nimero unico, individual

y consecutivo.

Si se detecta un defecto, se marcara en la tubsrfa del area de suelda utilizando un
método apropiado de marcacion.

Registro de reparaciones

 Todas las sueldas que requieran reparacion sediografiadas después de la

reparacion.

» Las radiografias de las reparaciones se identficarediante una "R" en la imagen u

otro método que permita distinguida de la imagégiraal.

* La pelicula de una reparacion se adjuntara coellaya original.
Lectura final de las exposiciones

» Todas las exposiciones seran revisadas por eliaipiecde suelda del contratista y el

cliente para su interpretacion final.

» Si se encontrara un posible defecto que no hubidadescubierto por el contratista,
entonces el representante de la compafiia o etelmdra pedir que la suelda sea

descubierta y reparada.

» La interpretacion final de las radiografias incuiel chequeo de la densidad y

definicion.
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Almacenamiento de las peliculas

e Toda pelicula original de sueldas aceptadas y a&emares se preparara
cuidadosamente para su almacenamiento definitieopélicula larga se guardara
enrollada en contenedores con compartimientos ceonLa pelicula de sueldas

cortadas podré guardarse por separado.

* Se utilizard un método aprobado de empaque. Distensa debera ser apropiado para
recibir la pelicula cuando se haya completado eraelpo y transportarla al sitio de

almacenamiento central.

+ La identificacion de almacenamiento del contenestodebera ubicar en el filo del

frente de todos los contenedores de pelicula.

» Sistemas y Pruebas

Se utilizaran valvulas de bola diametro completmtas RTJ, trunnion segun API 60 y API
607.
Las valvulas block y check seran instaladas segguerimientos. En los cruces de rios, una

valvula block sera instalada a cada lado. Tamleé&tispondra de estaciones de valvulas.
Las valvulas seran colocadas tendran sefal remspacialmente en los cruces de rio, de tal
manera que pueda ser operada desde el cuarto tiel catemas se contara con un sistema de

deteccion de fugas.

Sistema de Limpieza

Lanzadores y Receptores

Lanzador

Situado al arranque del oleoducto. Esta linea lsm@ada regularmente para minimizar la

cantidad de parafina, liquidos, y corrosion mametdla en perfectas condiciones de
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operacion. El Lanzador tendra capacidad para ldiRaspadores Inteligentes” para medicion
de espesores de pared. Valvulas neumaticas de @atomatico seran operadas desde el

cuarto de control.

Receptor

Posicionado al final los oleoductos secundariosteeeptor podra ser operado manual o
autométicamente. En la etapa de operacion, seaeal actividades de control y seguimiento
del normal funcionamiento del oleoducto secundafims sistemas de medicion y

almacenamiento, tomando en cuenta las condicigmersiivas de seguridad estandar

4.7.4 Captacion y Vertimientos de Agua

4.7.4.1 Captacion de Agua

Esta prevista la captacion de agua desde los cudipacos listados en la Tabla N° 4.7.10.
El agua sera captada instalando una bomba en I&m @l rio, sobre superficie
impermeabilizada y protegida con malla, el agua deeccionada a las facilidades mediante

tuberia.

TABLA N°4.7.14.-SIT10S POTENCIALES DE CAPTACION DE AGUA

Captacion en el Rio Facilidad Coordenadas
Este Norte
Rio Tiputini Plataforma Tiputini C 436924 9907990
Rio Tiputini Campamento y CPT 436307 9908087
Rio Sabalo Plataforma Tambococha B 433829 9900885

DATUM WGS 84
Fuente: Envirotec Cia. Ltda., 2013

El agua serd utilizada en las siguientes activistade

* Preparacion de lodos

* Preparacion de mezclas para cementacion
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e Lavado de equipos
» Refrigeracion de motores y freno del equipo degradion

* Uso del campamento de la contratista de perforatemnporal) con fines domésticos

(instalaciones sanitarias y de consumo no potable)
* Uso del campamento permanente

* Uso en el puerto (campamento militar especialmente)

El sitio de captacion de agua debera tener superfippermeabilizada y cubierta, ademas se
limpiara y recolectara los fluidos, combustiblesgites y grasas por lo menos dos veces por
semana, y durante los periodos lluviosos recolgclianpiar diariamente.

El agua para consumo humano debera ser provistal pontratista de catering, en vista de

que las condiciones de los esteros y rios del is@ojoosibilitan su uso para el consumo

humano, especialmente por las concentracionesntestde aluminio y hierro.

4.7.4.2 Vertimientos de Agua

Las aguas residuales a ser generadas durantel@iéfe del proyecto, son:

» Aguas de escorrentia en las plataformas.

Fluidos de perforacion.
* Agua de formacion.

» Aguas grises y negras (domeésticas).
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» Aguas de Escorrentia

Las aguas lluvia seran recogidas por una red deaphr® perimetrales que atravesaran

sistemas de retencidon de solidos (sedimentadodesarenadores) y de remocion de grasa y
aceites, (Cajas API o trampas de grasas). Estesabpes generalmente tienen un sistema de
bombeo de las aguas o valvulas de control que smareadas anualmente por el operador de

isla, previo a su descarga.

Previo a la descarga de esta agua se debera readezinspeccion visual por seguridad, para
determinar la no presencia de aceites. Si estasggasentan indicios de grasas y aceites, se
debera proceder a evacuar con el camion vacuurvingegrarlas al proceso. El agua en las
trampas de grasa y aceite debera mantener losdastdnde calidad determinados por el
RAOHE en el Anexo 2, tabla 4a.

Como una medida de control se monitoreara los osefe agua donde se realicen las

descargas, de acuerdo a lo establecido en el RA@REX0 s, Tabla 4b.

» Aguas Aceitosas

Las aguas aceitosas seran almacenadas en unaacajaupposterior bombeo a la linea de
flujo multifasica.

Las aguas aceitosas son almacenadas en trampessddrgpermeabilizas de concreto donde
permanecen sin contacto con el ambiente hastaaquevacuados con un Vacum y llevadas

al CPT para su inyeccion de nuevo al proceso.

» Aguas de Formacion

Las aguas de formacion seran inyectadas en losspaeinyectores de Tambococha B y
Tiputini C, aprobados en el “Estudio de ImpactolgnPde Manejo Ambiental del Proyecto
Desarrollo y Produccion de los Campos: Tiputini gmbococha” elaborado por Energy
Consulting Group en el 2011, mediante Oficio No.MBEA-2011-2487.
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» Aguas Grises y Negras o Residuales Domésticas

El campamento del taladro dispondra de un sistartaathmiento y disposicion de las aguas
servidas. Este efluente debera cumplir con lostésnile descarga permisibles determinados
por el RAOHE. (Tabla 5).

Las aguas negras y grises recibiran un tratamigr@ao a su descarga, y seran conducidas

por la canaleta perimetral hacia los separadoréspalPa luego ser descargadas al ambiente.

No existirAn descargas de aguas grises y negraswas, ya que en la operacién normal de
las plataformas no se tendra personal permaneexeepcion del guardia de seguridad que
utilizara una bateria sanitaria personal que sen&tida, la misma que descargara en una

fosa séptica con una trampa de grasas.

Durante el periodo de perforacion la compafia atista instalara una planta STP que
contiene los procesos de digestion aerobia mediadds activados, sedimentacion, cloracion
y filtracién. Se monitoreara esta descarga luedprdeeso de cloracion para asegurar que los
parametros ambientales estén por debajo de loe#ipéermisibles.

Del STP el agua pasa a una trampa de grasas pega ker descargada al ambiente,

verificando que cumplan parametros.

Los separadores API que seran construidos endéef@imas, recibiran Unicamente aguas de
escorrentia superficial. No constituyen puntos dmitoreo; sin embargo, en los informes
periodicos de Petroamazonas EP se presentarandbisisfisico-quimicos de dichos puntos,

los mismos que seguramente corroboraran la inexistele descargas industriales.
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4.7.5 Instalacion de Campamentos

4.7.5.1 Campamento de Operaciones

Se instalard un campamento temporal para las sigsi@lataformas:

TPTC: Para la perforacion de 15 pozos de desarrollogyniyector. EI mismo constara de:

* 1 camper para oficinas de construcciones/RSRC
* 1 camper contingencias SSA/laboratorio-operaciones
e 6 campers para operaciones de la torre de expboraci

» Sistema de manejo de aguas negras Yy grises, yhasssaidos

TPTB: Para la perforacion de 15 pozos de desarrolloginyector. EI mismo constara de:
» 1 camper para oficinas de construcciones/RSRC
* 1 camper contingencias SSA/laboratorio-operaciones
e 6 campers para operaciones de la torre de expboraci

» Sistema de manejo de aguas negras, grises y dessilluims

Campamento PermanentePara la construccion y operacion del Bloque 43:

e 12 Campers para habitaciones de 8 personas cada uno
e 1 Camper para cocina-comedor-lavanderia

e 2 camper para administracion

e 4 camper para bodega de abastos y bebidas

» 1 camper para dispensario médico

* 1 Garita para seguridad
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e 1 A' rea para recreacion

» Sistema de manejo de aguas negras Yy grises, yhasssaidos

Cada camper sera de estructura metélica de 12 B m3le ancho, con aislamiento piso

techo, amoblado internamente con sistema de aoredatonado

4.7.6 Pozos de Desarrollo

Seran perforados un total de 16 pozos, 15 de ddlsayr 1 reinyector en cada una de las
plataformas TPTC y TMBB.

La formacion objetivo a la que se estima llegaHe8in inferior a aproximadamenteODO

pies. La perforaciéon de los pozos reinyectoresré&siésefiada para disponer el agua de
formacion a M1 y Tiyuyacu, evitando de esta margrdransporte con los costos que
involucra de agua para las instalaciones de CRIEgd la disposicion final de la misma. Se

han planteado dos alternativas:

» Separacion inicial en las mismas plataformas y pardisposicion se perforaran los

pozos indicados tanto en la Plataforma de TPTC BBM

» Conduccion hasta CPT separacion y movilizacion ehdss pozos reinyectores

respectivos.

Este proceso se realizard conforme lo establed@A@HE en el articulo 29 referente a
reinyeccion de aguas y desechos liquidos, la opexattamitara ante la Agencia de
Regulacion y Control Hidrocarburifero del Ministede Recurso Naturales no Renovables y
ante la Subsecretaria de Calidad Ambiental del dtBnio del Ambiente la autorizaciéon y
aprobacion para disponer los desechos liquidosmmatio de inyeccion en una formacion
porosa tradicionalmente no productora de petrdes, o recurso geotérmico; documento
técnico que debera identificar la formacion receptodemostrar que: la formacién receptora
esta separada de formaciones de agua dulce pa@tosstimpermeables que brindaran

adecuada proteccion a estas formaciones, que eflais® formacion no pondra en peligro
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capas de agua dulce en el area y que la formaeiéocsonada no es fuente de agua dulce

para consumo humano ni riego, esto es que consaligids totales disueltos mayor @0

ppm.

Las especificaciones del crudo extraido, podranestablecidas Unicamente de manera
posterior a las pruebas de produccion sin embaggacderdo a registros histéricos el crudo
producido es de 14-16°API, aunque las evidencis®rgas (no confirmadas) indican un
rango de 11,5 a 16,5°APl. Los deméas parametroscdalo producido se conoceran

exclusivamente cuando se hagan las pruebas degorédu

Para la perforacion de pozos por los niveles dsidmey peso de los equipos se requiere
contar con una superficie plana y estructuralmeatara donde se armara la torre y todo el
equipo de perforacidon. Se instalaran también geloees, bombas y otros elementos
asociados. Se tiene contemplado la perforaciérbdeozos en cada plataforma asi como un

pozo reinyector.

4.7.6.1 Generalidades

Los tipos de pozos planeados son direccionalesticakes, orientado a alcanzar las arenas
“Hollin Inferior” a una profundidad en TVD de +/-®0’ pies hasta @00 pies como objetivo

de fondo.

Se considera que con una profundidad total 8807pies, medida en TVD, se perforara el
yacimiento T principal, formacién que sera deséadal en estos pozos. La profundidad total
sin embargo puede variar o ajustarse cuando seaedhs perforaciones aunque éstas no
presenten variaciones considerables; sin embangendera del ajuste efectuado por control
geoldgico, dejando un bolsillo minimo de 100 piesgebajo de la zona de interés.

La evaluacion del reservorio se la realizara bajaRdgistros eléctricos como: MSFL-MEL-
SDL-DSN -CSNG- CAL- PE- HRI- SP-FWS.
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4.7.6.2 Estado Mecanico

Hueco de 16" hastaZ0' MD, revestimiento de 13 3/8", 68#, K-55, BTC.
Hueco de 8 1/2" hastaOD0O' MD, Liner de 7", 26# P-110, BTC.

Por las caracteristicas del pozo a perforar, siupdidad y razones de seguridad se contratara
un equipo de gran potencia y magnitud, particulae davorece a la operacion y a la

proteccion ambiental puesto que reduce los riegg@santiza una operacion eficiente.

Actualmente PETROAMAZONAS EP, viene contratando Issrvicios de empresas
reconocidas en este campo de accion para el désateoestas actividades, por tanto los
servicios integrados y la torre de perforacionréstdajo la responsabilidad de la empresa
contratada, todas ellas con la coordinacion y obrdie personal del departamento de
Perforacion de PETROAMAZONAS EP.

4.7.6.3 Caracteristicas del equipo de Perforacion

La descripcion aqui expuesta corresponde a madmiyaequipos tipo, esta podra ser

modificada de acuerdo a la contratista

TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad

Introduccién
Clasificacion y
Certificacion
Nombre del Rig
Tipo y Clase
Pais de Registro
Disefiador
Afo de Fabricacion

Seccion A Equipo de malacate

Malacate
Tipo JC- 70D 1 set
Potencia (HP) D00 HP, DC motor
Freno Auxiliar Enfriado por agua 1 set
Dispositivo de seguridad del Bloque de corona Siatdevalvulas de sobrepasg 1 set
Lineas de Perforaciéon tamafio y longitud 11/2" (89n¥ 500 pies 1

Al

A2 Mastil
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad
Tipo JJ450 /45-K5 1 set
Dimensiones 147 pies x 29,5 pies
Capacidad real del malacate y mastil con 12 l[neas 1012500 Ib
Plataforma Auxiliar Ajustable Con sistema de ajuste .d_e altura er} la 1 unidad
Plataforma auxiliar
Bloque de Corona TC5-450 1 set
Ancla del Cable Muerto 8G042-R 1 set
Subestructura del Rig Con skid
Tipo DZ450 110.5-8 1 set
A3 Minima altura bajo beams de la rotaria 29,5 pies
Capacidad D00000 Ib
Altura Nominal desde el piso 34,45 pies
Capacidad (setback) 500000 Ib
Ensambles de recorrido
Ensamblaje de gancho v bloque 12 lineas x 500 t etls
Ad Bloque YC500, 500 t 1
Gancho DG500, 500 t 1
Brazos elevadores 500t x 132" 1 set
Seccion B Equipo Rotatorio
Mesa Rotatoria
Tipo ZP 375 1 set
Abertura 37-1/2"
Fin tipo seguro con amplio rango de
B1 Buje Principal medidas para manipular todo casing y
tubulares.
Capacidad de carga estatica 585t
Drive Eléctrico independiente,.motor DC &
Kw, (0-300 r/min)
Caballos de fuerza de entrada 00 HP
Cabeza Giratoria 1 set
B2 Fabricacion y Tipo 8L- 450-8
Capacidad de Peso Muerto 500t
Capacidad de carga 500t
Kelly y Accesorios
5 1/4" Cuadrada, 65/8" Reg. LH bgx
B3 Tipo y Tamafo up x 4 1 unidad
1/2" IF down 2 13/16" ID 500 t
4 1/4" cuadrada 1 unidad
Kelly Cocks Superior 1000 psi WP. 2 unidades
Kelly Cocks inferior 1000 psi WP. 2 unidades
Valvula seguridad D.P. D0 psi WP. 2 unidades
Substituto de junta Kelly 2 unidades
Top Drive 1 set
Marca CanRig
Modelo 8050AC- 712
Capacidad 500t
Motor eléctrico GEB20AC
B4 . 37400 pie-lb @ 112 rpm
Torque continuo 15849 pie-Ib 0J. 265 rpm
Capacidad al freno 5200 pie-lb
Torque maximo 5250 pie-lb
Peso sin bloque 2800 lbs
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad
Seccion C Equipo circulatorio de alta presion
Bombas de lodo
Tipo F1600 3 unidades
Strokes por minuto 120
1600 HP motor DC, No. x HP x
Potencia (HP) Voltio: cada una 2 x 800 Kw x 750 V
C1 (YZ08/YZ08A)
Amortiguador de pulsaciones KB 75
Medicion de Presion 0-800 psi en manifold de descarga
Centrifugas, SB150 a 55 Kw, 820 g
Cargador de Bombas @ 28/ 3
49 psi
Lineas de descarga ZJGH-35S
Tamario y presion de trabajo 4" 080psi 1 set
. 4" manguera rotatoria w/4" conexiones .
Cc2 Manguera rotatoria 5 000psi WP 2 unidad
Stand pipe 4"x BOO0psi 1 set
Stand pipe manifold 4"x 600psi 1 set
Secciéon D Transmision y motor primario
Motor Principal
Tipo CAT 3512B DITA 4 sets
Maxima salida de HP a 125°F. 749 HP cada uno
D1 Generadores 4 sets
Tipo CAT SR4
Salida 1400 KW cada uno
Motor-Generador auxiliar Volvo TAD1631GE 400 Kw dts
Transmision
Tipo Rossihill 1400D 1 set
Capacidad de Poder 600V410 A (AC)
D2 Poder de cableado 535 MCM
Poder de distribucién 750 V800 A (DC)
Volante manual ajustable en la unidad
Control de poder del perforad
perforador
Tanques de combustible
D3 Numero 1 set
Capacidad total 690 bbls
Bomba 40CQ-20" 2 unidades
Seccion E Tanque de lodo y equipo de circulacion de baja pre&n
Tanques de Lodo - sistema activo
Numero 6 sets
Volumen total del sistema 100 bbls.
El Habilidad para hacer by pass a las
Configuracion secciones del shaker, tanques
intermedios y de succién
Tanque de pildora 100 bbls 1 unidad
Trampa de arena 250 bt_)ls trampa de arena en el tangue 1 unidad
vibratorio tras las zarandas
Pistolas de Lodo 14 unidades
. 3 NJ4I mezcladores c/w 15 HP en cg
Agitadores
Tanque
Tanques de Lodo de reserva
£2 Numero 1 total 1 set
Volumen total 500bbls
Agitadores 3 NJ -11 mezcladores c/w 15 HP [en
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad
cada tanque
Tanques de agua del Rig
Numero 2 total 2 sets
E3 Linea de agua Si 3000 mts.
Volumen total 1000 bbls
Bombas IS 100-80-160,400 gmn@100 pies 2 sets
Trip tank
Capacidad 60 bbls cada u;]gobomba IH 100-80- 2 sets
Sistema de llenado de pozo continuo
E4 con 1 set
Indicadores de nivel sensor electronico e indicador manpal
ambos visibles desde la estacion del
perforador
Agitadores 1 NJ-1l mezclador c/w 15 hn en tarjque
Tanque pequefio de volumen de 6/m3
E5 Stripping tank cercano a monitor y operaciones de 1 unidad
stripping
Equipo de mezcla de Lodo
Uno SH 50 tipo jet venturi y2 LHJ200
Embudos tipo 1 + 2 unidades
E6 Centrifugo
Bombas de baja presion SBI50B 3 unidades
Motor 100 HP, AC
Plataforma de lodo / Plataforma de mezclg 1 set
Zaranda
£7 Tipo Derrick FLC 2000, mov. Linear 3 sets
Capacidad 1200 GPM
Mallas Mallas 40 — 250
Desgasificador 1 set
Tipo ZCQ2/5.5 desgasificador con aspirgdor
Es Eléctrico
Vaccum 280 - 350 mmHg
Motor 22Kw
Capacidad D00 GPM
Separador de Lodo/ Gas 1 set
Tipo ZNQF-1200 poor body separag
de
Tipo Lodo/ gas con cpnexior)es internas_del
E9 choque del manifold y lineas de fluido
con disefio para descargar fluido en
shakers, o tanque trip o de stripping.
Bomba de cenar/ Jet 75WLD-1/4KW,_50m3/h anti
explosion
Acondicionador de Lodo
EIO (Tipo King Cobra) De acuerdo a lo rgguerido por la 1 set
Compaiiia
Seccién F Valvula de seguridad BOP y unidades de control
A Preventores anulares
13-5/8" FH35-35 13-5/8",800 psi 1 set
N Doble pipe raro, 13-5/8" x @00 psi,
F2 Preventores Rams 13-5/8 Single ram 13 5/8" x 1000 psi 1 set
F3 Rams para Preventor de 13-5/8" 10.000ps iRams de 5 fgﬁf‘tgrﬁ:/g', incluyerjdo 2 setclu
F4 Cruces de Lodo / carrete de Perforacion 0ampsi W.P. Como se
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N°

Descripcion Especificaciones Cantidad

Requieran

Manifold de choque 4,1/16" x 3, 1/16" x 1000 psi WP

F5

con un choque hidraulico, un manual
ajustable y uno directo del contro
remoto del bypass del piso del rig|. 1 set
Manifold tiene DP y medidores de¢
presion anular montada en choques
manuales.

Tamafio y capacidad

F6

Sistema de choque a control remato
consistente en 4 1/16" x 3 1/16"x
10000 psi WP suitable, panel de
control remoto para choque con

medidores de presion para stand pi
presion anular, contador de

revoluciones para cada bomba

indicando SPM y revoluciones totales.

La unidad remota est4 montada en el

piso del rig.

Choque Hidraulico remoto 1 set

Lineas de choque y matado

F7

Linea de matado consiste de 3 de. 2" x
10000 psi WP valvulas: 2 operadgs
manualmente.

1 Tipo R vélvula chaeck y una de 2
linea conectando spool al manifold [de
standpipe.

Linea de matado " 1 set

Linea de choque consiste de 2 cada
de 4, 1/16" x 3, 1/16"x 1000 psi WP
valvulas, 1 manual, 1 operacion

hidraulica y una 4 1/16 linea
conectando Spool al manifold de
choque.

Linea de choque 1 set

Controles y unidad acumuladora de presion

FKQ8007, 3000 psi, con seguridad de
anular y manifold de Regulacion de
presion, 2 hombas de aire y 1 triplex
eléctrico de alta presion, 1 panel de

Tipo control en el piso de perforacion cgn 1 unidad
espacio para tanques de aire, espacio
exclusivo para botella acumuladora en

linea anular para levantamiento, uni

cumpliendo especificaciones API

El volumen total de acumuladores fes
800 I, el volumen efectivo de los
acumuladores es 420 | cuando la

bomba no se utiliza.

Capacidad

F8

El Panel del piso del rig tiene
indicadores visibles de posicion d
valvulas con la capacidad para ajustar
Controles remotos las presiones de manifold y anulal
control para todas las estacionesly
bypass remoto para la presion de
manifold.

1%}

1 unidad

Acumulador BOP tiene sistema d
alarma para detectar bajo volume
baja presion y pérdida de poder (aif
Alarmas eléctrico). Alarmas incluyen visual
audio con alarmas localizadas en
estacioén del perforador y en el
acumulador

=%

o< @
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad
Equipo de prueba del BOP
F9 Bomba de prueba 10000 psi WP b"”.‘ba de pru?ba cpn 1 unidad
grabador v examinador de lineas|
Probadores tipo taza
Valvulas de seguridad y preventores interngsRequerido para todos los tamafios|de 1 unidad
F10 Tipo casing para 5" DP, 1@00 psi
Tamafio
FP Cabezas de circulacién Para calzar a todoshosates Como se requiera
F12 Equipo de manejo del BOP 1 set
Secciéon G Equipo de piso en el rig
Elevadores
Tuberia de perforacién: tamafio, capacidad DDZ131 x 134/250 T, Latch centra, .
8 : ' ' cuello de botella de 18 grados para 2 unidades
namero "
5"DP.
Gl Elevadores de casing Para casing (1(85221213 3/8", 9 518", 7 2 unidades
Elevador simple Para casing deﬁ;SlB ,95/8".7"Y5 1 unidad
Elevadores de tubing 31/2"v 4 1/2" EUE; 1/2" /2" NV 2 unidades
Cufias de la mesa rotatoria
Para D.P. ParaD.P. 5" 2 unidades
G2 Para D.C. Para los tamafios a utilizarse 2 unidades
) Para casing de 13 3/8" 9 5/8" 7" v|5 .
Para casing 12" 2 unidades
Para tubing 31/2"v41/2" EUE'. 1/2" v 4 1/2" NV 2 unidades
G3 Niple Elevador Para todos los tamafios de DQ como se
requiera
Tenazas manuales del Rig
Para collares de perforacion y tuberia de | Tenazas tipo B para cualquier tamafio
ca perforaciéon de 1 set
tuberia de perforacion tuberia
Para casing y tubing Para los tamafios _de casing y tubing 1 set
requeridos
Tenaza de poder para tubing y casing
G5 Tenazas de poder para casing Para todo tamafibidg tucasing 1 set
Unidad de poder hidraulica Unidad de poder hidraulico para opgrar ;| ijaq
tenazas de casing y tubing
G6 Bucle ahorrador de lodo Tipo FP-5 conectadoealite flujo
G7 Placas calibradoras de brocas Para todo taneabmda 1 set para cada broc
Winches de aire
En el piso del Rig QJ-5 linea de acero 5/8",5 toVg. S 2 set
cs JQHSB-50 x 12 linea de acero 5/8", 5
Al final de la rampa tons 1 set
SWL.
Al borde de la torre QJ-05 2 set
G9 Protectores de roscas de casing Para casing d\? 32/213 3/8", 9 5/8"7 4 cada tamafio
G10 Abrazadera de seguridad Para los tamafioszargé Como se requiera
Seccion H Sarta de perforacion
H1 Tuberia de perforacion Grado S-1355 %D 19.5 Ibs/ft 4-1/2 20000 pies
H2 Tuberia de perforacion — tubos cortos 5” OD D4® & 15' Grado S-135 4- 1/2" 1 unidad
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad
IF.
H3 Tuberia de perforacién extra pesada5"0OD Cone;éc;r;él;b:rllzg?szgf’%r?gzslcl); extra 50 juntas
Collares de perforaciéon
L 9 1/2" OD, anillo espiral, con groves| .
Collar de perforacion alivio de est?és y BSR? 6 juntas
H4 Collar de perforacion 8" 0D, _ar_ullo esplralll, con groves de 12 juntas
alivio de estrés y BSR.
., 6 1/4" OD anillo espiral, con groves .
Collar de perforacién alﬁvio de esfrés y BSR?. 24 juntas
Subs v Crossovers
Portadores necesarios para cada
tamano de sarta, tamafio de broch, Como se
Portador de brocas . :
calibrado para flotador y todas las Requiera
H5 conexiones _
Subs necesarios para permitir el Como se
Subs DC x DC levantamiento de una sarta armado Requiera
BHA con todas las Conexiones
Subs DC x DP Subs necesarios para cada tamaﬁ D de Comc_> se
sarta con todas las conexiones Requiera
Seccion | Instrumentacion del rig
Instrumentacion de la consola del Perforador
Indicador de peso SZJ-l 1 set
Medidores de presion 0-5,000 p_si (1 enconsolay 1 en
manifold de parada).
11 Indicador del torque rotatorio Si
Contadores de revoluciones de Bombas Si
Medidor rotatorio RPM Si
Medidor del torque de tenazas Si
12 Medidor de flujo Si
13 Sistema totalizador de volumen de piscing Si
Computadora con graficos y
14 Grabador de parametros certificaciones
actualizadas con 6 esferas grabadores
5 Medidor de desviacion
Totco Con relojes:0-8 y 0-20 grados 2+1
16 Unidad de cable de acero CJ6000 (F)Qo ft 0,1 pulg 1 unidad
Seccién J Equipo auxiliar
Generadores AC
Jl Tipo 1 set Volvo T AD 1631 GE 400Kw| 1 set
generador stand by en el sitio del 1ig
J2 Linea de conmutador de Distribucién 1 set
Equipo de corte y suelda
J3 Equipo de corte 1 set
Equipo de suelda 2 soldadoras tipo ZX5-400. 2 set
Compresores de aire
J4 Compresores principales 1,0 Mpa y 60 H, 2 unidades
Secador 1 set
Tuberia chiksan y accesorios
12' secciones estandar de 2" -000
J5 . si WP .
Chiksans tuberia chikspan, c/ estilo 50 juntas 10 unidades
giratorias
J6 Cufas flotadoras para hueco de descanso FS@Q@gH4dl/2"-5" DP. 1 unidad
J7 Tanque de almacenamiento de Aire 2 ea. 1 m3812@an3 1 unidad
J8 Casa de perro 9,0m*2,8m=*2,8m. 1 set
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TABLA N°4.7.15.-DESCRIPCION EQUIPO DE PERFORACION

ftem N° Descripcion Especificaciones Cantidad

J9 Lavador proteccion PQ-£(11136,preS|qn caI|f|cada.4 Mp3, 1 set
esplazamiento 36L/min.
JIO Caballetes de tuberia LxH8,5mx1,6m 6 uredad
Jil Casa de noche 10,0x2,6 x 2,7 m 1 unidad
J12 Cajas de tuberia de perforacion 000 x 3000 x 1300 mm 6 unidades
J13 Equipo de seguridad del malacate Equipo de escgggig: mastil/ equipg de 1 unidad
Ji4 Compresor de aire 0,27 m3/min, 14,7 Mpa 1 unidad
J15 Mesa auxiliar de casing Operacion eléctrica nidad
J16 Unidad de carrete de linea de Perforacion idadn
Ji7 Sopladores de aire 36" secador 2 unidades
J18 Bodega 6,0 x 3,0 x 2,90 m ajustable. 4 unidades
Seccion K Herramientas para pesca

Kl Canasta de pesca Para los tamafios de pozo mmueri Como se requiera
K2 Canastas de circulacién en reversa Para los tesd#ipozo requeridd Como se requierg
K3 Martillos hidraulicos de pesca Para los tamaf@®pozo requerido Como se requiera
K4 Compensador de movimiento vertical Para los tamai® pozo requeridd Como se requierg
K5 Taper tap Para los tamafios de pozo requetido Gemequiera
K6 Pescador de cufias Para los tamafios de pozaidegque Como se requiera
K7 Zapata fresadora Para los tamafios de pozo idquer  Como se requiera

Fuente: Energy and Environment Consutling, 2011

La prognosis geoldgica se puede apreciar en laaTéb#.7.16.

TABLA N°4.7.16.-PROGNOSIS GEOLOGICA

Marcadores Tope Base Comentarios
/ Formacion TVD (ft) TVD (ft)
Arcillas limosas de color rojo, naranja o purpura,
Formacién Chalcana 2350 2402 con intercalaciones de areniscas tobaceas cqn
abundante material detritico volcanico
Formacién Orteguaza 2402 3037 LutitaIQe c_olor café n_aranja, con intercalaciones d
imolitas y areniscas de color verdoso.
Intercalaciones de arcillolitas y limolitas de aolg
Formacién Tiyuyacu 3037 4142 rojizo a ladrillo, con areniscas de grano gruego,|e
partes conglomeraticas.
Formacién Tena 4142 5466 Limolitas, arcillas y limo-arcillas de color rojizo
Lutitas negras, calizas, intercalaciones de aragisc
Formacién Napo 5466 6184 de grano fino.
Areniscas finas, glauconiticas en la parte superjor
Areniscas cuarzosas, grano fino a grueso con sivele
Hollin 6184 6 604 arcillosos y limosos.
Profundidad Total 7000

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011
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4.7.6.4 Secuencia de Operaciones

» Hoyo de 16" y Revestimiento de 13 3/8" (0" Md — 3@D' Md)

* Realizar reunién de seguridad.
e ArmarBHA#1

Broca 16" Triconica XN1G, 7 5/8" Reg. Pin

Motor 9 5/8" Lobe 3/4 - 6.0 Etapas- Camisa Estal3/4"
XO Sub, 7 5/8" Reg. Pin x 6 5/8" Reg. Box

8" x 15" Estabilizador, 6 5/8" Reg. Pin x Box

DWD 1200 System 8", 6 5/8" Reg. Pin x Box

UBHO, 6 5/8" Reg. Pin x Box

XO Sub, 6 5/8" Reg. Pin x 4 1/2" IF Box

27x 5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

6 1/2" Martillo de Perforacion, 4 1/2" IF Pin x Box
15x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box.

O O O 0O 0O 0o o o o o

» Perforar con flujo controlado maximo 250 gpm haS8@0', luego incrementar
gradualmente el flujo a 100 gpm (debido al diametro del hoyo la optimizadi@ la

hidraulica esta basada en el maximo flujo), mamteedicalidad hasta los 500" MD.

* Bombear pildora, circular minimo 1,5 fondo arribahasta que el pozo este limpio

monitoreando el tamafio de los cortes por zaranda.
* Realizar viaje a superficie para cambiar brocadhiica por PDC.

* Realizar viaje corto a las 40 horas o segun reauenio del pozo. La secuencia
operacional durante el viaje dependera de las cmmdis del hoyo. Maximo over pull
50 Kib.

* Antes de cada viaje bombear pildora, circular comimo 1,5 fondo arriba, o hasta

gue el pozo esté limpio monitoreando el tamafmdedrtes por zaranda.

* Acondicionar el lodo antes de bajar revestimienmgrementar el peso del lodo

minimo igual al ECD.
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» Realizar reunion de seguridad pre-operacional ¢atte el personal, preparar mesa y
empaque de llenado automético (fill up tool).

« Bajar revestidor de 13 3/8", K-55,68lb/pie aproxstamente hasta 3900 MD.

1 Zapato flotador convencional, BTC, perforable booca PDC
1 junta de revestidor 13 3/8", K-55, 68 Ib/pie, BTC

1 collar flotador convencional, BTC, perforable ¢oiDC

87 juntas de revestidor 13 3/8", K-55, 68 Ib/ @&C

O O O O

* Centralizar de acuerdo al programa de cementa@ditionalmente instalar un

centralizador tipo canasta a +/- 200" del cellar.

« Verificar el correcto funcionamiento de los dispiesis flotadores, y el torque
adecuado de "Ajuste", Circular en los puntos quaientre obstruccion.

» Para reducir tiempo se instalara la cabeza delaaiéum en la Ultima junta a bajarse, se
subiran acopladas para ser ajustadas en el pikotdee, con el torque adecuado. Se

colocara suelda fria solo en el shoe track.

* Una vez en el fondo, levantar la cabeza de cemiéntaas lineas y circular por lo

menos un retorno.

» Verificar la condicion de los tapones de desplaeatoi antes de instalarlos en la

cabeza de cementacion.

* Realizar reunion de seguridad con todo el persqgmateder con la cementacion de

acuerdo al programa.
» Asentar tapon con 500 psi encima de la presion di@alesplazamiento.
» Sino hay retornos en superficie realizar top Job

« Para cubrir el espacio anular entre cafierias dg 208 3/8", soldar platinas en forma

de medias lunas y valvula de 3" al conductor de 20"
* Realizar el corte bruto de los revestidores dey20B3 3/8" y biselar topes.

» Instalar la seccion “A" y probar sellos corb@0 psi, por 10 min. Coordinar con

Produccién la correcta orientacion de las valvdilscabezal.

« Cambiar camisas de bombas de lodo a 6".
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e Instalar el conjunto de preventores, equipadosptenentor anular, doble rams, blind
rams, conectar linea de matar, choke manifoldgakral desgasificador.

» Probar el conjunto superficial de seguridad, lideanatado y valvulas con 300 psi por

5 min, y 3000 psi /5 min.

e Instalar con una junta de DP, el tapén probadocajm, retirar la junta de tuberia,

cerrar el blind rams y la valvula HCR, probar c@® ®si /5 min y D00 psi /5 min.

» Instalar una junta de DP, cerrar el pipe rams pg@ren conjunto con las valvulas del

manifold con 300 psi/5min, y @00 psi/5 min.

e Cerrar preventor anular, probar con 300 psi/5 mif 500 psi /5 min. Retirar el

probador de copa y desarmar junta de tuberia.

* Todas las pruebas deben efectuarse con agua. uabagr deben ser satisfactorias

antes de reanudar la perforacion.
* Realizar prueba completa de funcionamiento del atashor Koomey
* Instalar el buje de desgaste y revisarlo peridderam
* Recomendaciones de lodo: Sistema en base agusoNati

e Tener 200 bbl de lodo de matado con un peso eBtppd densificado con barita. Este
fluido debe estar disponible en el caso de ocurripotencial flujo de agua alrededor
de los 1600" MD. Si el lodo de matado no es usado, se dpaugrogresivamente en

esta seccion.

* Mantener el MBT entre <25 Ib/bbl, Mientras mas limpste el lodo existiran menos

posibilidades de embolamiento y de taponamienta iaea de flujo.

» Controlar el uso de adelgazantes al minimo mierdeaperfora, ya que un sistema

muy disperso puede complicar el proceso de dewateri

» Grava es posible que se presenten en este intggealo que se requiere incrementar
la reologia para obtener una buena limpieza daetchudsar Gel prehidratado o PAC
con este proposito.

* En el caso de encontrar gravas se puede preserdgréndida de circulacion en esta
formacion. Combatir este problema con KWIK SEALrgpérdidas por debajo de 25

bbl/h se lo puede combatir mezclando pildoras égumas productos para pérdida de
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circulacion (Kwik Seal, Carbonata de Calcio). Ersacale ser mayor, con una

concentracion total de 50 ppb, ubicando la pildoréa zona de la perdida.

> Hoyo de 8 1/2" y Liner de 7" (3200' Md - 7000 Md)

» Realizar reunion de seguridad
e Armar BHA# 2

Broca 12 1/4" PDC, FMH3565ZR, 6 5/8" Reg. Pin
Motor 8" Lobe 6/7 — 4,0 Etapas. Camisa Estab. 12",
8" Float Sub, 6 5/8" Reg. Pin x Box

8" x 11 3/4" String Estab, 6 5/8" Reg. Pin x Box

8" DWD, 6 5/8" Reg. Pin x Box

XO Sub, 6 5/8" Reg. Pin x 4 1/2" IF Box

27x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

6 1/2" Martillo de Perforacion, 4 1/2" IF Pin x Box
15x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

o O 0O 0o O o o o o

* Bajar BHA #3 armando paradas de DP de 5" hasta ledanpga longitud para llegar a
la profundidad total de la seccion (si no se haadormlas paradas antes de iniciar la
perforacion).

» Bajar BHA # 3 hasta el collar flotador. Perforatl@oy cemento, hasta 10" antes del
zapato flotador. Cerrar el preventor anular, pratzsing con 800 psi / 10 min abrir
preventor anular. Continuar perforando cementatra flotador y 10 pies de
formacion (perforar bajo del zapato con flujo cof#do maximo 350 gpm). Realizar
cambio de lodo Nativo hasta que el peso de entsadaigual al peso de salida.
Realizar FIT con un peso de lodo equivalente deptR

e Continuar perforando verticalmente hast@64'MD, tope del conglomerado inferior
de Tiyuyacu, incrementar gradualmente el flujo @ §m, a 3159 ' MD - 250' TVD
abajo del tope de la Formacion Tiyuyacu - contrgdarametros para atravesar el

conglomerado superior de +/- 110’ de espesor).
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* Bombear pildora, circular minimo 1,5 fondo arribahasta que el pozo este limpio,
monitoreando el tamafio de los cortes por zararadar sarta hasta superficie para
cambio de broca PDC por Triconica. La secuenciarampenal durante el viaje

dependera de las condiciones del hoyo. Maximo w50 kib.
* Realizar reunion de seguridad.
e Armar BHA#4

Broca 81/2" PDC-FMH2665ZR, 4 1/2" Reg. Pin
Motor 6 3/4". Lobe 6/7-5 etp. Camisa 8 1/4".

6 3/4" x 8 1/8" Estabilizador, 4 1/2" IF Pin x Box.
6 3/4" DWD, 4 1/2" IF Pin x Box

27x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

6 1/2" Martillo de perforacién, 4 1/2" IF Pin x Box
15x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

O O O O O o o

* Bajar BHA #4 armando paradas de DP de 5" hasta lebanpga longitud para llegar a
la profundidad total de la seccion (si no se haadornlas paradas antes de iniciar la

perforacion).

» Bajar BHA # 4 hasta el collar flotador. Perforatl@oy cemento, hasta 10" antes del
zapato flotador. Cerrar el preventor anular, praeaestidor con D00 psi /10 min.
Abrir preventor anular. Continuar perforando ceroemipato flotador y 10 pies de
formacion (perforar bajo del zapato con flujo col#do méximo 250 gpm).
Acondicionar el lodo de la seccion anterior utiida todo el equipo de control de
sélidos hasta que el peso este en 9,0 ppg. Redfldarcon un peso de Lodo

equivalente de 13,5 ppg.

» Perforar hasta @00 pies, Bombear pildora, circular minimo 1,5 foradriba o hasta

gue el pozo este limpio, monitoreando el tamafimsieortes por zaranda.

* Realizar viaje a superficie. Si se presentan proateen el viaje, realizar viaje corto.
La secuencia operacional durante el viaje dependeréas condiciones del hoyo.

Méaximo over pull 50 kib.

* Armar unidad y equipo de superficie para perfilaz@ realizar reunion de seguridad.
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* Correr Registros, HRAI-MSFL-MEL-SP- .BCAS-ICT (6 azos)-SDL-PE-DSN-
CSNG-JAR (INSITE).

e Armar BHA #5 de limpieza

Broca 8 1/2", TricOnica, 4 1/2" Reg. Pin

6 3/4" x 8 3/8" Near Bit, 4 1/2" Reg. Box x 4 1/F'Box
2x 6 1/2"DC, 4 1/2" IF Pin x Box

27x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

6 1/2" Martillo de Perforacion, 4 1/2" IF Pin x Box
15x5" HWDP, 4 1/2" IF Pin x Box

o O O O O o

* Bajar BHA #5 hasta el fondo. Bombear pildora, dacuninimo 1,5 fondo arriba, o
hasta que el pozo este limpio, monitoreando el fiantie los cortes por zaranda. Sacar
tuberia a superficie (la tuberia sera medida).dcaiencia operacional durante el viaje
dependera de las condiciones del hoyo. Maximo puki50 kib.

* Incrementar el peso del lodo si es necesario.

» El colgador de liner y setting tool deben estalisados y listos para bajarse con el
DP". Conejear toda la tuberia y drill pipe que siizara. La bola del liner debera
tener 2/16", menos que el drift de DP.

» Realizar reunion de seguridad entre todo el petspreparar mesa, cambiar los rams
aT'.

e Bajar Liner de 7", 26 Ib/pie, P-110, BTC.

1 Zapato flotador, convencional, perforable corcareDC

1 juntas de liner 7", 26 Ib/pie, P-110, BTC.

1 tubo corto +/- 20 pies 7", 26 Ib/pie, P-11 O, BTC

1 collar flotador, convencional, perforable con PDC

15 juntas de liner 7", 26 Ib/pie, P-110, BTC. (bducorto de +/- 10" sobre la

arenisca T principal)

o O O O o

» Verificar el correcto funcionamiento de los dispesis flotadores, verificar el torque

adecuado de "Ajuste". Circular en los puntos queientre obstruccion.

» Instalar el colgador y tapones segun la recomeadate! especialista del Colgador.

Se colocara suelda fria solo en el shoe track.
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» Conectar el liner hanger con una parada HWDP (ndném la sarta 5 paradas de
HWDP). Establecer circulaciéon, Registrar el peddider.

* Bajar Liner 7" P-110, 26 Ib/pies, BTC hastd50' MD (zapato de revestidor de 9
5/8"), llenar el DP cada 10 paradas. Las condicaie bajada del liner tales como
velocidad, maximo peso de asentamiento, presién, sran dadas y verificadas por

el técnico del colgador del liner.

 En el zapato de 9 5/8", conectar manifold y la zabde cementacion, establecer
circulacion, monitorear la presion de circulacidejar la cabeza de cementacion
conectada y parada en el piso del taladro. Detampeso de la sarta subiendo y

bajando.

» Continuar bajando el liner en hueco abierto y ¢t&ncsegun se requiera. En fondo
conectar el manifold y cabeza de cementacion s&wgirucciones del técnico del
colgador del liner. El cuello del altimo DP debepgedar 5' por encima del piso del

rig, (se debera tener suficientes tubos cortosRiel®5").

* Mantener reunion de seguridad pre-operacional, goréibeas de cementacién con
6 000 psi/ 10 min.

« Cementar de acuerdo al programa. Bombear la lechadaola y desplazar la
capacidad de la linea con agua (importante teneuenta incompatibilidad del lodo y

el cemento).

» Lanzar el tapon dardo (Pump Down Plug) e iniciasptizamiento con la unidad
cementadora, reducir la tasa de desplazamients datalcanzar el wiper plug (de 10
bpm, a 1,5 bpm) con el objeto de ver el enganch®ua@p down plug con el wiper
plug, Recalcular el volumen de desplazamiento desple observar el enganche del
wiper plug.

* Sino se nota el enganche, bombear el volumercteqtie se necesita y verificar si el

tapdn se lanzo.

» Asentar tapén con 500 psi sobre la presion finalddsplazamiento. No sobre

desplazar.

» Lanzar la bola de 2 5/8", que caerd a 250 ft/minniin aproximadamente).
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* Colocar el setting tool en tensién previo a la egxan del liner, levantar 2000 |b
adicionales por encima del peso neutro de la ahgetting tool.

* Presurizar con la unidad cementadora5®@ psi para iniciar la expansion del liner.
Inicie bombeando a baja tasa de 0,5 bpm hastarltzgpsresion de expansion dé&d0
psi. La tasa de bombeo debera mantenerse consgtant@nitoreara presion, volumen
y tasa de bombeo. En caso de que no se preserdaségxm lentamente se bajar la
presién a BOO0 psi y luego a cero, para limpiar cualquier reugroveniente del

asiento de la bola, para repetir el proceso ddsdeie.

* Bombear el volumen requerido para la expansionrg gae los perros se abran en el

setting tool (la presion caera), parar el bombewnyitorear la caida de presion.
» Libere presiéon en el camién cementador y Registrovdlimenes de retorno.

» Después de asegurarse el asentamiento del lifar,dwn 75000 Ib para asegurarse
de su asentamiento. Llevar DP a peso neutro yaseoh 38000 |b para liberarlo de
la camisa de asentamiento del liner. Levantar tihgetool y halar fuera del hanger
usando 5@00-80000 Ib de overpull.

* Levantar 1 parada y circular en directa, reciprdoda tuberia. Sacar el setting tool a

superficie. No rotar el setting tool.

* Desarmar el DP, DC's y HWDP's sobrantes, instalaérieol de produccion y
LIBERAR EL TALADRO.

4.7.6.5 Resumen de Programa de perforacion

El resumen del programa de perforacion se present@aTabla N° 4.7.17.

TABLA N°4.7.17.-RESUMEN PROGRAMA DE FLUIDOS DE PERFORACION

Intervalo del hoyo Unidades Hoyo de 16 Hoyo de 8 1/2
Diametro del hoyo Pulgadas 16 81/2
Diametro del revestidor Pulgadas 13 3/8 7
Volumen estimado Bbls 800 1645
Profundidad MD Pies 200 7000
Sistema Del fluido Nativo Dril’'N
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TABLA N°4.7.17.-RESUMEN PROGRAMA DE FLUIDOS DE PERFORACION

Intervalo del hoyo Unidades Hoyo de 16 Hoyo de 8 1/2
Densidad LPG 8,4-1,08 9-94
Viscosidad de embudo SEG/ QT 35-50 40-60
Viscosidad plastica cP 10-20 10-20
Punto cedente LB/ 100 PIEZ 10-25 20-30
Filtrado NA <5
pH ml 30 min 8,5 9
MBT Lb / bbl NA <10

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

En la Tabla N° 4.7.18., se indica el resumen dedwe hidraulica.

TABLA N°4.7.18.-RESUMEN DE BROCAS EHIDRAULICA

Broca N° | Tamafio Condicion Compaiiia Tipo Boquillas
1 16 Nueva Hughes Christensen HC604 8 X 12
2 8% Nueva Hughes Christengen HC605 7X12
3 8% Nueva Hughes Christengen  GT-C09 3*16+1*18
4 8% Nueva Hughes Christengen HC606 6x12

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

En la Tabla N° 4.7.19, se indica el programa hilitawque se debera utilizar con cada una de

las brocas.

TABLA N°4.7.19.PROGRAMA HIDRAULICO

. . Broca N°
Parametro Unidades 1 > 3 2
Tamafio de la broca Pulgadag 14 81/2 81p 81/2
Diametro de Camisa Pulgadas 6 3/4 6 6 6
Longitud del liner Pulgadas 12 12 12 12
Maxima Presion 95% Psi. &9 3842 3842 3842
Méaximo Strokes Spm 120 120 120 120
Eficiencia 100% Bbl/ stks 0,1328  0,1049 0,104P 09104
Eficiencia 95% Bbl/ stks 0,1261 0,099 0,099} 0,0997
Profundidad de entrada ML Pies 0 2® 4142 5466
Profundidad de salida MD Pies 280 4142 5466 7000
Peso del lodo Lpg 9,9-10,10,1-10,5 10,1-10,5| 10,1-10,b
Punto cedente Lbf /100 pigs? 25 25 25 25
Viscosidad Plastica Cp 8 20 20 20
Flujo Gpm 750 550 550 550
Presion en superficie Psi 768 3050 3050 3050
Boquillas /32" 8X12| 7X12| 3*16+1*18 6 X 12
TFA Pulgadas 0,88 0,77 0,77 0,77
Fuerza de impacto Idf 994 267 267 267
Perdida de presion en la brqgca  Psi 656,7 201,6 201,6 201,6
Velocidad en jets Pie/s 272 149 149 149
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TABLA N°4.7.19.PROGRAMA HIDRAULICO

p . Broca N°
Parametro Unidades 1 > 3 2
HSI HSI 1,29 0,67 0,67 0,67

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

4.7.6.6 Evaluacioén del reservorio

En la Tabla N° 4.7.20, se indican los criteriosdaluacion del reservorio a ser utilizados.

TABLA N°4.7.20./M UESTREO DE RIPIOS DE PERFORACION

Profundidad Intervalo de muestreo
5466’ TVD — 6184’ TVD Cada 10’
6184’ TVD -6700 PT Cada 10’

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

Las muestras de ripios de perforacion son tomadagaferencia a las zonas de interés y la

litologia perteneciente a esta zona.

4.7.6.7 Registros eléctricos requeridos

Este tipo de registros se caracterizan por qualamatonas requeridas como son aquellas de

interés de explotacion. Los que serian tomadosguuapreciarse en la Tabla N° 4.7.21.

TABLA N°4.7.21.REGISTROS ELECTRICOS REQUERIDOS

Registros Profundidad md Diametro del hoyo
HDIL,MAC,ML,GR 7 000’ — 3200’ 8 12"
ZDL,CN,GR 7000’ — 5466’ 8 12"

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

4.7.6.8 Programa de Tuberia de Revestimiento

En la Tabla N° 4.7.22, se indica el programa detiabde revestimiento.
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TABLA N°4.7.22.FACTORES DE DISENO, SEGURIDAD Y PROPIEDADES DE LOS

13 3/8” 7"
NSt Supefrficial Produccion
Profundidad (pies) 0'- 200’ 3200’-7 000
Factor de disefio (Presion de estallido) 11 1,1
Minimo Factor de seguridad (presion de estallijo)  ,631 2,82
Factor de disefio ( Presion de Colapso) 11 1,1
Minimo Factor de seguridad (presion de colap$o) 31,2 1,30
Factor de disefio (Tension) 1,3 1,3
Minimo Factor de seguridad (Tension) 2,48 6,05
Factor de disefio (Triaxial) 1,3 1,3
Minimo Factor de seguridad (Triaxial) 1,75 2,28
Peso (Ibs/ pie) 68 26
Grado K-55 P-110
Conexion BTC BTC
Resistencia Tension (X100 Ibs) 1,069 8,30
Resistencia Presion estallido 480 9960
Resistencia Presion Colapso 930 6230
Diametro interno (pulg) 1216 6276
Drift (pulg) 12259 6151

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

* Revestimiento 13 3/8”, K- 55, 54.5 y 68 Ib/pie, BT$& considerd 800 pies MD del
revestimiento vacio para disefio del colapso.

* Revestimiento de 7”, N- 80, 26 Ib/pie, BTC. Esteeli de produccion esta disefiado

para que en la etapa de produccion este totalmante.

4.7.6.9 Programa de Fluidos de Perforacion por Intervalos

» Sistema Superficial

16"

Nativo.

Diametro del Agujero:

Sistema de Fluido:

Procedimiento

e Limpiar y llenar los tanques con agua fresca o algudewatering.
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* Tener en premezcla de 200 a 400 bbl de Bentoretaignatada y PAC.

* Perforar con agua y comenzar a bombear pildoras 2&orb/bbl de Bentonita
prehidratada para obtener una buena limpieza detdhuSe recomienda que se
bombee de 20 a 25 bbl de pildora cada 2-3 pardlitasomenzar la perforacién con
lodo a menos de que sea estrictamente necesarigugaesto puede causar

embolamientos o taponamiento de la linea de flujo.

* Es importante una buena coordinaciéon con el supmnde control de solidos para
comenzar el dewatering inmediatamente, para mantahefluido en Optimas

condiciones. El agua de dewatering debera ser ysadda dilucion del fluido.

* Mantener el peso del lodo entre 8,4 a 10,0 ppg esta intervalo, no dejar que los
sélidos producidos en la perforacidon ingresen stesia (10% maximo) ya que esto

aumenta la posibilidad de embolamiento o taponamiéa la linea de flujo.

Rangos para el peso del lodo

Peso del lodo Bajo Alto
Normal 8,4 10,0
Flujo de agua 10,5 10,8

e Tener 200 bbl de Lodo de matado con un peso eftfel ppg. Este fluido debe estar
disponible en el caso de ocurrir un potenciajofde agua alrededor de lo$00 ft.
Si se produce un flujo de agua, es necesario telnpeso del lodo en 10,5 para
controlarlo. Si el lodo de matado no es usado,osashra progresivamente en la

seccion productora. Mantener el MBT no mas alt@®85 ppb.

* Mientras mas limpio este el lodo existiran menosilpbidades de embolamiento y de
taponamiento de la linea de flujo. Controlar el des@delgazantes al minimo mientras

se perfora ya que un sistema muy disperso puedplicamel proceso de dewatering.

* En el proceso de cementacion, al circular el lodo el casing en el fondo, es
necesario bajar la reologia del sistema. Para sstaebe utilizar la dilucion como

principal opcion y adelgazantes solo si es neagsari
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Potenciales problemas

Gravas.- Es posible que se presenten en este intervaltogpre se requiere incrementar la
reologia para obtener una buena limpieza del hudsar Gel prehidratado o PAC con este

propésito.

En el caso de encontrar gravas se puede presemampérdida de circulacidbn en esta
formacion. Combatir este problema con KWIK SEALrgpaérdidas por debajo de 25 bbl/h
se lo puede combatir mezclando pildoras con algpnoductos para pérdida de circulacion
(Kwik Seal, Carbonato de Calcio). En caso de sgromaon una concentracion total de 50

ppb, ubicando la pildora en la zona de la perdida.

Taponamiento de la Linea de Flujo.-Deberia ser controlado manteniendo el fluido Ie ma
posible y encendiendo los jets con Regularidadf€plde cada parada o cada 100-300 pies

perforados por lo menos).

Embolamiento de broca.-Necesita ser controlado con una adecuada HSIg33ptma) y
mantener el fluido limpio. La seleccion de la braesa critica ya que la broca puede ser
limpiada por la accién de los jets. Algunas vecag tjue sacrificar la rata de bombeo para
incrementar la HIS (zona de flujo).

Concentraciones

15,00 Ib/bbl Barita Lo requerido
Natural Gel
Bicarbonato  de _
_ Lo requerido
sodio
PAC 0,30 Ib/bbl Defoam X Lo requerido
Soda Caustica 0,10 Ib/bbl Drilling Detergent Louexdo
Kwik Seal Lo requerido
Biocida 2,00can / dia Sosa Ash Lo requerido
Walnut Lo requerido
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Voliumenes estimados

Casing de 20 in. 85 bbl

Hueco de 16 in. 366 bbl
Lavado 20% (washout) 273 bbl
Dilucion 2076 bbl
Tanques 700 bbl
Total Estimado 800 bbl

Uso Estimado de Productos

El uso estimado de productos se indica en la Tdbk7.23.

TABLA N°4.7.23.Us0O ESTIMADO DE PRODUCTOS

Producto Peso Unitario | Unidades|
Barita 100 Ib 1850
Bicarbonato de Sodio 551b 0
Carbonato de Calcio 1101b 0
Defoam X 50QI 10
Drilling Detergent 55Ql 1
Kwik Seal 40 b 0
Biocida 591 15
Bentonita 100 Ib 675
PAC LV 50 b 27
Soda Ash 55 Ib 10
Soda Caustica 55 Ib 10
Walnut b 0

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

> Sistema de Produccion

Didmetro de Agujero: 8 1/2 plg.
Sistema de Fluido DRILN’
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Procedimiento

* Usar el sistema Maxdrill de la anterior secciormpiar el lodo utilizando todo el

equipo de control de sdlidos, hasta una densidagaximadamente 9,0 Ipg.

e Usar una mezcla de Carbonato de Calcio (325, & AG0) para incrementar el

peso del lodo

* Bombear pildoras viscosas de 30 bbl, con XCDesande cada viaje, para
asegurar la limpieza del hueco. Monitorear suctedad en las zarandas.
Considerar otro tipo de pildoras de limpieza (dga haologia o densificadas)

Gnicamente si no se observa una buena limpieza.

Rango de Peso del Lodo

Peso del Lodo Bajo ppg Alto ppg
Normal 09, 9,4

e En caso de ser necesario incrementar la reologia lao adicion de XCD
incrementando su concentracion 0,25 ppb a la vez.

* Incrementar la concentracion de Stardrill si seeaéa mejorar el filtrado del sistema.

Rangos para el filtrado

Filtrado Rango
Napo hasta TD 5-6

* Mantener la reologia (especialmente el YP) bajantras se perfora formaciones

reactivas (se sugiere un YP entre 15 - 25). Mantd&¢ en 3+.
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Ranqgo de Yield Point

Yield Point Rango
Nap 15-30

* Mantener el pH entre 9,0 — 9,5 todo el tiempo.

Control Bacteriolégico

* Mantener una concentracion de Lipcide en 0,10 btlbkante toda la seccion.

Potenciales Problemas en esta seccion

Pega Diferencial: Desde la formacion Tena hasgatlea TD se puede presentar problemas de
pega diferencial. Chequear con el Gedlogo de laciéa para determinar las zonas porosas.
Mantener los sélidos perforados al minimo posiblezclar 1 saco de a Stop cada 30 pies

para los conglomerados de Tiyuyacu, Cherts y Tena.

Concentraciones

Las concentraciones se describen en la Tabla N°4.7

TABLA N°4.7.24.-CONCENTRACIONES DE PRODUCTOS

Productos Productos de contingencia

Carbonato de Calcio 40,00 Ib/bbl Bicarbonato de Sodio Si se requiere

Inhibidor 1,50 % viv Defoam X Lo requerido
XCD 0,50 Ib/bbl Drilling Detergent Si se requiere
Biocida 2,00 can/dia Qfree Si se requiere
Surfactante 30 gl/bbl Soda Ash Lo requerido
Lubricante 1,30 Ib/bbl Walnut Si se requiere

Soda Caustica Lo requerido

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011
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Volumenes Estimados

Se indican a continuacion:

Casing de 9 5/8in.
Hueco 8 1/2 in.
Lavado 10% (washout)
Dilucion

Tanques

Total Estimado

Uso Estimado de Productos

El uso estimado de productos, se aprecia en laTb#.7.25.

721 bbl

42 bbl

5 bbl

177 bbl

700 bbl
1 645 bbl

TABLA N°4.7.25.-USO ESTIMADO DE PRODUCTOS

Producto Tamarfio Cantidad
Bicarbonato de Sodio 551b 5
Carbonato de Calcio 325& A30 1101b 430
Soda Caustica 55 Ib 5
Defoam X 5¢l 5
Inhibidor 55 gl 19
XCD 551b 15
Biocida 59l 10
Surfactante 55 gl 9
QLube 55 gl 16
QStop fine 251b 20
Soda Ash 551b 5

Pildoras

Pildora de Walnut

Fuente: Energy and Environment Consulting, 2011

30 - 50 bbl del sistema activo (el volumen depeateldamarno del hueco).

30 - 40 ppb de concentracion de Walnut.
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Con el objetivo de que la pildora tenga un excelesmdimiento, la broca tiene que separarse
del fondo de 1 a 6 pies y mantener esta posiciétaltpe la pildora llegue al fondo. Reiniciar
la perforacion con bajo peso y rotacion. Circularpildora hasta que pase la broca por
completo (se puede observar que la presion de deabaumenta). Esta pildora ha sido

probada con excelentes resultados.
Pildora caliente

30 - 50 bbl de agua fresca (el volumen dependtadeiio del hueco).

1,0 — 2,0 ppb de Soda Caustica.

80 - 100 It de Drilling Detergent
Para que esta pildora tenga el mejor de los resltse recomienda ubicarla en el fondo, con
la mitad del volumen en el anular y la mitad enn&trior de la tuberia. La practica mas
comun es dejar actuar a la pildora por no men@9deinutos.
Esta pildora ha resultado positiva casi siempre.
Pildora pesada
(+/- 2 ppg sobre el peso del sistema activo) seska conjuntamente con una adecuada
rotacion de la tuberia para que esta provea ddue@a limpieza sobretodo de las camas de
cortes que se forman en las paredes del hueco.

Monitorear el retorno de la pildora y reportar algicremento de cortes.

Es imperativo que se tenga una alta rotacion tiebkeria, lo que ayudara a mover los cortes y

ponerlos dentro de la zona de flujo.
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4.7.6.10Litologia y aplicacién de brocas

> Hoyo de 16"

Intervalo O a 172 pies

Litologia: Formacién Terciario Indiferenciado

Los 172' de esta seccion estan constituidos poglaoerado de depdsito aluvial. Se
recomienda perforar este intervalo con la broagadmica de dientes; esta broca es la mas
apropiada pues tiene mayor resistencia a los impagnerados durante la rotacién.

Broca Triconica

Cadigo IADC: 111S

Estructura de Corte: Dientes recubiertos con ignpeion de carburo de tungsteno y

diamante "Hard Facing".

Calibre: Brazos protegidos con "Hard Facing" eites de carburo de tungsteno.

Cojinetes: No sellados, con rodamientos de esésiatentes a la abrasion.

Boquillas: Tres.

Intervalo 172 a 2 350 pies

Litologia: Formacién Terciario Indiferenciado
La primera parte de esta seccion, hasta 18502ft aproximadamente, tendran una litologia

predominantemente conglomeratica por lo cual sermeanda el uso de una broca triconica

hasta obtener retornos sin muestra de cantos dgoooerado. La aplicacion de una broca
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PDC en esta parte de la seccién podria resultamandestruccion prematura de la misma
debido a los impactos de los cortadores contraolees conglomeraticas; es por ello que se
planea usar una broca de igual tipo a la usada esedcion anterior hasta los 500 ft de
profundidad.

Intervalo 2 350 a 2 402 pies

Litologia: Formacién Terciario Indiferenciado — Glana

El intervalo restante de esta seccidn se perf@maana litologia predominantemente arcillosa
con algunas intercalaciones de arenas. Esta aesllde caracter "gomoso" por lo cual se
sugiere tener especiales caracteristicas de limpezla broca, hidraulica suficiente para
mantener un HSI mayor a 2 y lodo con suficientespipdades para inhibir arcillas;

igualmente se recomienda adicionar al lodo produgtwa evitar embolamiento.

Broca PDC Tipo FS2563

Cédigo IADC: S123

* Cortadores: De 19mm enlacara y 13mm ealdre tipo "Ring Claw" con alta

resistencia al impacto.
» Aletas: Cinco con suave espiralamiento y alta hibea para facilitar limpieza.

e Cuerpo: En acero y con aletas rectdserde soldadura en carburo de

tungsteno.
» Calibre: Protegido en cada "patin" con insertoPO€E.

* Boquillas: Siete para alto lavado de la broca cosilplidad de instalar boquillas

orientables tipo "Vortex".

» Disefio Especial: Domos de carburo de tungsten@slete cortadores del area de la
nariz y hombro para amortiguar los golpes - "im@atstors”
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> Hoyo de 8 %"

Intervalo 2 402 a 3 037 pies

Litologia: Formaciones Orteguaza, Tiyuyacu.

Este intervalo es una secuencia de arcillas camakyintercalaciones de lutita y arenisca de
compresibilidad media a baja y poca abrasivida@®eguaza. La Tiyuyacu esta constituida
por formaciones arenosas y tres conglomerados dé& cbn grandes espesores y altas
compresibilidades. Al llegar a la zona de la foridacTiyuyacu se recomienda mantener un
alto peso sobre la broca (WOB) y baja rotaria (RP8bre todo en los intervalos de

conglomerado chert superior, medio e inferior; est&rol de parametros debe iniciarse como
minimo 50 pies antes del tope pronosticado de cadglomerados y debe terminar, como
minimo, 30 pies después de su base. Con obje&nde baja rotaria al momento de pasar los
conglomerados, es altamente recomendable usar tor dw baja velocidad de rotacion. La

aplicacion propuesta para este intervalo es una BDC cortadores tipo "2", de alta

resistencia a la degradacioén térmica.

Broca PDC

» Cddigo IADC: M324

* Cortadores: De 19mm en la cara y 13mm encalbre tipo "23" de alta

resistencia a la abrasion e impacto y cortadorés."R
« Aletas: Cinco espiraladas para mejor estabilidad.
* Cuerpo: En carburo de tungsteno.

» Calibre: Espiralado y protegido en cada "patin" awertos de PDC termo estable
(TSP).

e Boquillas: Ocho para alto lavado de la brocan posibilidad de instalar

boquillas orientables tipo "Vortex".
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» Disefio Especial: Tecnologia Hard Rock con cortaltiRd" detras de los cortadores
del area de la nariz y hombro para preveret desgaste de los cortadores.

Véastago cortd para favorecer la exigencia direaion

Esta broca proporciona la alta durabilidad y eficia en avance al lograrse perforar con la
tecnologia "Hard Rock", la cual viene con cortadot23" y cortadores Back Up "R1",

disefiados para Formaciones Duras.

Los cortadores "R1" proveen una mayor agresividath estructura de corte, obteniendo asi

una mayor ROP; ademas:

* Previenen el desgaste de los cortadores del calibitas ROP.

* Reducen la vibracién a pesar de las fuerzas emjdiéibeo, reduciendo el dafio a los

cortadores.

« Aumentan el volumen total de diamante alargandoda de la broca en aplicaciones

severas.

* Mejora la limpieza y enfriamiento de la broca.

La tecnologia "Z3", esta disefiada para formaciduoesas, ofrece mas resistencia a la abrasion
qgue las tecnologias convencionales de cortadoresagirificar la resistencia al impacto.
Provee una tercera propiedad de medida, y es égrldad Mecanica Termal, ideal para
situaciones de temperatura extrema. Brocas comdmes Z3, proveen mas del 22% de
incremento en los pies perforados y sobre el 4le%éjoramiento en la rata de penetracion

(ROP), reduciendo asi el costo global de la pecfora

Los cortadores "Z3" ofrecen 13,5 veces mas redistea la abrasion que los cortadores

estandar de la industria.

Los cortadores "Z3" entregan una tercera dimend®rmesempefio: "Integridad Mecéanica

Termal”.
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Intervalo 3 037 a 4 142 pies

Litologia: Formacion Tiyuyacu - Conglomerado Inberi

Este conglomerado esta constituido por chert coyaantracion va del 70 al 100 % en el
area la caracteristica mas importante de estaditoes su alta compresibilidad con valores
que van de 25 a 35 kpsi lo cual demanda la agéio de broca tricOnica para poder
perforarse. Especificamente se recomienda una Bmmanica de insertos con codigo IADC
447.

Broca Triconica

« Cadigo IADC: 47W
» Estructura de Corte: Insertos de carburo de tunggtpo cincel.

» Calibre: Brazos protegidos con "Hard Facing” e fitesede diamante POC. Hileras

externas de cada cono con insertos de diamante.

e Cojinetes: Sellados, con rodamientos de esferailosren plata resistentes a la
friccion.

» Disefio Especial: Valvula de alivio de presion macender la vida de los rodamientos

en condiciones de alta exigencia energética. Ddenpresion compensado para auto

lubricacion de rodamientos.

Intervalo 4 142 a 5 466 pies

Litologia: Formacion Tena y Napo.

La formacion Tena es una secuencia de arcillagntercalaciones de limonitas; para evitar
embolamientos de la broca se recomienda buenosesale limpieza, con HHSI mayores a 2.
Por otra parte la formacidon Napo se distingue porcentenido de lutitas y calizas con

intercalaciones de areniscas. La broca recomendadeste intervalo es una PDC de alta
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densidad de cortadores como la FMH3565ZR usada prirhera parte de esta seccion, esta

broca con su estructura de corte reforzada podrstireel ambiente cambiante de durezas que

implica las intercalaciones de Napo.

Intervalo 5 466 a 6 184 pies

Litologia: Formacién Napo.

En este intervalo, la formacion Napo esta constiyrincipalmente por calizas y areniscas

cuarzosas de alta compresibilidad y abrasividath Eslogia demanda brocas PDC de gran

densidad en diamante policristalino.

Broca PDC

Cadigo IADC:

Cortadores:

Aletas:

Cuerpo:

Calibre:

Boquillas:

Disefio Especial:

Capitulo IV
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De 19mm tipo "Development Cutter" resistentes a

abrasion e impacto.

Seis espiralazas para mejor estabilidad y reducir

vibracion.

En carburo de tungsteno.

Espiralado y protegido en cada "patin” con insed®s
PDC. Termo estable (TSP).

Seis para incrementar refrigeracion aieaclores POC.
Domos de carburo de tungsteno detras de cortadores
del area de la nariz y hombro para amortiguar los

golpes - "impact arrestors”, insertos de PDC tido R

detras de la estructura principal de corte.
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Brocas de contingencia

Para seguridad de la perforacion se mantendra gozel una broca adicional del mismo tipo
de cada una de aqui programadas para usar enecaeatthgencia.

4.7.6.11Tratamiento y Disposicion de Fluidos y Ripios de Réoracion

Los ripios que salen del pozo, luego del tratamidrdsico de separacion de solidos con las
zarandas del equipo, son sometidos a un tratamiensecado quimico y evacuados hacia una

celda.

Los lodos vy ripios de perforacion seran dispuesievio tratamiento dentro de la misma
plataforma. La forma de disposicién es en celdaslales se van construyendo de acuerdo
con las necesidades y de acuerdo con el cronogtamarforacion de los pozos. Estas celdas
se construiran dentro del area permisada de ltef@iaas. Actualmente no se tiene el disefio
de las mismas por lo que PAM debe presentar ahag@ de control los disefios definitivos,

previo a la construccion.

Las celdas se construiran en serie cada vez qastégior cumpla con su capacidad, para
evitar acumulacion en las mismas de agua lluviaelecaso de que esto suceda, este fluido
sera bombeado hacia el agua de dewatering comdidiid de que reciba el tratamiento

respectivo previo a la reinyeccion.

El sistema de lodo en circulacion, es succionadmogesado por una centrifuga de alta
velocidad para separar los solidos de baja graveddich de mantener las propiedades
planificadas. Los desechos de la centrifuga scedes y enviados a la fosa de desechos.

La fase liquida de los efluentes es tratada enutmchasta cumplir los parametros
establecidos por las regulaciones ambientales biemo. La reinyeccion se realizara en una
formacion porosa tradicionalmente no productorgetedleo, gas o recursos geotérmicos se

reinyectaran en cada plataforma.

Capitulo 1V 174



L y

&3y Envirotec
Cabe sefalar que se utilizara el sistema de arcaitrado para el manejo de fluidos y para
esto se utiliza tanques, existira una piscina dergemcia para fluidos especiales como
retorno de cemento, pero la disposicién de los dieseresultantes de la perforacion son
tratados y dispuestos, para lo cual se adecuardaszque cumplan con las debidas

condiciones para este fin dentro de la misma ata.

El sistema implementado consiste en medidas ptigasriales como:

* Tener una metodologia a seguir en las plataforpeas, asegurar un manejo adecuado
de la zona de disposicion final de cortes.

» Prevenir cualquier tipo de contaminacion sobre wls aguas superficiales o

subterraneas por mala fijacion en los cortes tostad

* Dejar la zona al final estabilizada geo-técnicamgydra su posterior re-vegetacion

por parte de la operadora.

» El area de disposicion posee zanjas o trinchemprafundidad variable y en ningun
caso por debajo de los niveles que registre el figatico en época de invierno. En
caso de no tener area suficiente se debera ageoblboracion de terrazas en el area

para disponer el material mezclado.

e Todo el crudo (petroleo, agua y gas) sera transporipor la linea de flujo a
construirse para que el proceso de separaciénatieeren las facilidades de CPT.
Esto significa que en la plataforma no existirarcineeos ni emisiones a la atmdosfera
por quema del gas y el agua no sera descargadaieyssea) unira al sistema de
reinyeccion. Durante la fase de perforacion se tomara cumpliendo el articulo 12
del RAOHE, por lo tanto dependiendo de la ubicadiénos equipos se notificara las
coordenadas de los puntos a monitorear (motoremngrgdores), pero estos estaran

inmersos en las coordenadas de las plataformas.

* Los lodos y ripios provenientes de la perforaciérpondran disponerse mientras no se
cumpla con los parametros y limites permisiblegpelstdos en la Tabla N° 7a del
Anexo 2 del Reglamento Ambiental vigente, propuestoel Plan de Manejo de

Desechos.
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e El sistema de tratamiento a implementarse paragongplan con la norma previa a su

disposicion final se resume en el siguiente progediagrama.

FIGURA N°4.7.11.-SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

| SISTEMA DE TRATAHIENTO DE AGUAS |

DEWATERING SKIMMER RIG
el AT AGUA SIN TRATAR

AGUASINTRATAR

TANQUE HORIZONTAL # 1

TRATAMIENTO: COAGULACION,
FLOCULACION, SEDIMENTACION

UNIDAD DE FILTRACION
DE ALTO CAUDAL

|

TANQUE HORIZONTAL #2
ALMACENAMIENTO, AIREACION ,
CONTROL DE CALIDAD

AGLATRATADA

REUTILIZACION INYECCION
LAVADO DE EQUIPOS DESCARGA FINAL

Fuente: ENVIROLAND S.A.

Posee dos tanques horizontales armables de capal2d430 bbl cada uno; una unidad de
mezcla de 25 bbl con su respectiva tolva, una basubzergible de 3 HP y bomba centrifuga
de 15 HP.

El agua que se recibe del dewatering es recoleetada tanque horizontal, esta agua puede

ser utilizada en el sistema activo para prepaido ltuevo antes de ser tratada. Este tanque

consta de un sistema de aireacion.
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El agua tratada es alimentada a un circuito deaditbn en el cual se retira los soélidos
suspendidos y se mejoran las propiedades fisicpgmgicas del agua, almacenandose en el
segundo tanque donde se ajustan los parametrosgdel para la reinyeccién en cada
plataforma. Se toman muestras y son analizadaacderdo a los parametros de la
legislacion ambiental vigente (tabla 4a, Anexo 2 RAOHE). Una vez cumplidos los
parametros, seran inyectadas en cada plataforroa yebultados del analisis realizados en
laboratorios acreditados por la OAE se reportarétigatoriamente al Ministerio del
Ambiente o cuando este lo solicite deberan estapodibles esos resultados a fin de
demostrar que existe cumplimiento con los paramseéstablecidos en la normativa del
RAOHE D.E. 1215.

Antes de la reinyeccion se evalian las propiedfide® — quimicas de la fuente receptora.
Para este fin se dispone en campo de un laboratbaaal cumpla con estandares y Normas

Internacionales enmarcadas en un sistema de asg@gota de calidad.

FIGURA N°4.7.12.-TRATAMIENTO DE AGUAS

AGUA RESIDUAL
Almacenada

CONTROL DE
PARAMETROS

COAGULACION m
Mezcla Rapida

FLOCULACION
Mezcla Lenta

]

SEDIMENTACION

CONTROL
TURBIEDAD
FILTRACION

OXIDACION QUIMICA
FISICA CLORO

EVACUACION
DE AGUA

Fuente: ENVIROLAND S.A.

CONTROL DE
PARAMETROS
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El objetivo principal es el de obtener agua dedealiadecuada para ser reutilizada en las
diferentes operaciones de perforacion o inyeccrbrurea formacion porosa no productora.

Para la descripcidon de este proceso se lo ha rdewmiel diagrama de flujo anterior.

Considerando que el volumen entre el fluido (lodajuerido para la perforacion y los ripios
obtenidos de la misma, es necesario disponer deaparidad de almacenamiento en tanques
y piscinas aproximadamente de 300 metros cubiawsrgngos de seguridad se tendra una
capacidad exclusivamente en piscinas de aproximaaan®00 metros cubicos, mismas que
estaran construidas en una sola area de la plaiafardefinir una vez que se tenga el layout
definitivo del equipo a ser utilizado en la perfoéea, estas se ubicaran una a continuacion de
otra en serie y con el objeto de obtener menonsuperficie se preferira profundizar hasta
gue las condiciones freaticas lo permitan, por eblasiderando que aproximadamente se
alcanzara una profundidad promedio de 2,5 metrasgeerira un area de construccion para
las piscinas de aproximadamente 200 metros cuagjrémgue implica un uso de zonas de
aproximadamente 20 metros por 20 metros entradaspiscinas distribuidas de acuerdo al
requerimiento y adaptando entre sus diques areasragacion que separen la una con la

otra.

Estas piscinas estaran como se dijo impermeabédlizadn geomembrana de alta densidad
termoselladas y contardn con diques de contenaidmrl econtorno para evitar cualquier
rebosamiento por condiciones de precipitacionesesxas, de todas maneras entre los
volimenes considerado de llenado, también en undi@én operativa normal estas no

deberan tener material que supere el 80% de lxickubpara las que han sido disefiadas.

En cuanto al proceso de disposicion, basicamentiesagcolocaran los materiales resultantes
de la perforacion de los pozos; esto es la mezcladbs y ripios, para que luego utilizando la
unidad dewatering y las centrifugas, se pueda@&xélamaterial solido y disponerlo conforme
a los procedimientos establecidos y el fluido (Jode retorne a los tanques para ser
nuevamente dosificado y ajustado a las caractasstiequeridas por la perforacién puesto
que se utilizara un sistema de circuito cerrade fagrmite recircular el lodo hasta en un 65%
mediante redosificacion cuando las condiciones éeforacion son normales y las
formaciones a perforar mantienen una estabilidatbfiica), sin embargo al existir también

fluidos que ya no seran requeridos para la oparaciCuando se termine el circuito de
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perforacion de todos los pozos, el agua residuabiten sera tratada, antes de ser bombeada
para incluirla en el sistema de reinyeccion contmh procedimiento previamente descrito
gue permita mantener la aprobacion de la forma@éaptora en cumplimiento del articulo
29 del RAOHE que determina los requerimiento paraeinyecciéon de agua y desechos

liquidos.

4.7.6.12Servicio de control geoldgico — mud logging

» Especificaciones generales

* Equipo de deteccion de gas de alta resoluciongas d@otal y cromatografias.

e Sistema de control de lodo (nivel de piletas, diadsi temperatura, conductividad,

caudales de entrada y salida, cuenta emboladas, etc

» Sistema de control de perforacion (velocidad deefanion, de rotacién, presiéon de
bomba, peso sobre la broca y sobre el gancho,dptgmperatura de entrada y salida

del lodo, ganancia y pérdida de lodo, etc.).

* Equipo de geologia (microscopio / lupa, fluorosooplitravioleta, horno para secado

de muestras, calcimetro, quimicos y equipo parlisede hidrocarburos, etc.).

* Equipo de computacion para el seguimiento de ttmparametros exigidos y para

la presentacion de los reportes y Registro.

* Dos geologos y dos ayudantes que cubriran las @& ho

» Instrucciones generales

Capitulo IV 179



@ Envirotec

Los geologos de la Compaiia de Mud Logging tierserresponsabilidad del control y
evaluacion geoldgica completa del pozo, con espécitasis en la determinacion de la
presencia de hidrocarburos como también recordandmleccionando todos los datos

pertinentes que se detalla a continuacion:

e Los Mudlog (escala 1:500) deberan ser preparadiwsebtiempo y ser impresos en el
campo después de cada 12 horas; este registraadmhdener todos los parametros de

perforacion y gas y ser grabado en soporte magnétic

» Las pruebas de carburo deberan ser realizadaardemte y reportadas al supervisor

de perforacion.

e Si durante la perforacion se detecta una formaonuy abrasiva (chert, arenas
abrasivas o pirita), y se observa presencia delesetm los ripios de perforacién o
pérdidas de presion (posible “washouts”) comunicarediatamente al supervisor de

perforacion.

Recoleccion de muestras

Se recolectaran dos sets de muestras secas; mah@ara ARCH y el segundo set para
PETROAMAZONAS EP.

Instrucciones vy formatos

Descripcion de muestras de ripios de perforaciGaraRcada intervalo se describira el
promedio de las ratas de penetracién. La litolodébera estar registrada en orden

descendente con base en los porcentajes.

Reporte de Gas: En los reportes geoldgicos para icéervalo, se reportara de la siguiente

manera.

* BG (Background gas): cantidad de unidades

* Maéaximo Gas Total a determinada profundidad (pies)
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e C1-C5 enppm.

Acotaciones adicionales: Todo lo que se estimesagey relevante detectado durante la

perforacion.

4.7.7 Vias

La inclusion de las vias, fue aprobada en el Estddilmpacto y Plan de Manejo Ambiental
del Proyecto Desarrollo y Produccion de los Camgagutini y Tambococha (Energy &
Environmental Consulting, 2011; sin embargo, safruna modificacion debido a la

reubicacion de las facilidades, cabe aclarar quilkzara parte del trazado original de DDV.

4.7.7.1 Construccion de Accesos Terrestre

Los accesos terrestres uniran la Zona de Embarquendd con el CPT y la plataforma
Tiputini C, se utilizara parte del trazado origipabpuesto en el Estudio de Impacto y Plan de
Manejo Ambiental del Proyecto Desarrollo y Proddocide los Campos: Tiputini y
Tambococha (Elabora por Energy & Environmental Qtimgy, 2011); estara en las

siguientes coordenadas:

TABLA N°4.7.26.-COORDENADAS DE UBICACION DE ViA DE ACCESO DESDEZONA DE
EMBARQUE MIRANDA AL CPT (TRAMO ORIGINAL )

Vértice PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Inicio 440 177,8 9908 437,7 439 953, 9908 071,1
Final 438 010,7 9907 720,1 437 786,7 9907 353,

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

TABLA N°4.7.27.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV DE ViA DE ACCESO AL CPT
(TRAMO MODIFICADO )

Tramo Vértice PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
- Inicio 438010,7 9907720,1 437786,7 9907353,5
Modificado - -
Final 437293,1 9907319,9 437069,1 9906953,3
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Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Ademas se construird un acceso desde el CPT hastapamento permanente.

TABLA N°4.7.28.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV DE ViA DE ACCESO AL
CAMPAMENTO PERMANENTE DESDE EL CPT

Vértice PSAD 56 WGS 84
Este Norte Este Norte
Inicio 437088,6 9907052,1 4368646 9906685,5
Final 436832,0 9906810,8 436608,1 9906444,2

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Se construira un acceso desde el CPT hacia ldqiai@ Tambococha B:

TABLA N°4.6.29.-COORDENADAS DE UBICACION DEL DDV TAMBOCOCHA B —CPT
(TRAZADO DE LINEA DE FLUJO , CABLE DE PODER, FIBRA OPTICAY ACCESO TERRESTRE)

Vérti PSAD 56 WGS 84

ertice Este Norte Este Norte

Inicio (Tambococha B 432 995,7 9898 7314 432771, 9898 364,8
Final (CPT) 437074,6 9907128,3 436 850,7 9 9067761

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

Los accesos terrestre tendran un ancho de dienpsngtivel de rasante e incluiran tanto la

via como el ddv de linea de flujo, como se muesiral siguiente esquema:

FIGURA N°4.7.13—-DDV LINEA DE FLUJO TIPUTINI SUR- NENKE - APAIKA
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CINTAS DE AVISO

FIORA OPTICA
CALE DE POTENCIA \-K'AOOD‘(M.W
o]
17c . ‘3c I
10.00

En este acceso se implementaran medidas de mitigalg drenaje como son cunetas y
alcantarillas. Las alcantarillas de drenaje seralvagizadas, cabezales de suelo-cemento
seran instalados en la entrada y en la salidadiikeno, longitud y el sitio de implantacion de
cada alcantarilla seran determinados luego dekotisp estudio hidrolégico-hidraulico del

tramo.

Los taludes generados a lo largo de la via seréegetados acorde a Plan de Manejo
Ambiental, ficha de Plan de Rehabilitacién de Ardgesctadas.

La construccién de este acceso no implica un aleaoaal ya que este se implementara
dentro de los 10 m de DDV planificados reduciendo@V a 6 m.

Este acceso terrestre sera construido con nueMaddgias que sean amigables con el medio

ambiente.

TABLA N°4.7.30.-AREA DE TRAZADOS DE DDV PARA ACCESO TERRESTRE

_ Longitud Ancho Permitido Area
DDV Tipo Status Aproximada RAOHE (ha)
(m) (m)
Tambococha B - CPT Linea de flujo Nuevo 9 825,3 10 9,82
Tiputini C - CPT Linea de flujo Nuevo 162 10 0,16
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Longitud Ancho Permitido Area
DDV Tipo Status Aproximada RAOHE (ha)
_ (m) (m)
Zona de Engjb;_lr_que Miranda - Via de acceso Nuevo 2 468,9 10 2,46

Fuente: Petroamazonas EP; 2014

A continuacion se describe el proceso construadi@das vias segun lo establecido en el
“Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Bebyecto Desarrollo y Produccion de
los Campos: Tiputini y TambocochdElaborado por Energy & Environmental Consulting,
2011):

» Estudio Topografico

Previamente con el objeto de determinar el trabasid@l de la via de acceso, se debe ejecutar
los trabajos de detalle mediante levantamiento g@dico que permita realizar el disefio
geométrico con la obtencion de datos planimétrcaltimétricos de los sitios seleccionados
como trazado vial y plataformas de perforacion;spde esta manera se lograra evaluar los
volumenes de corte y relleno que en este casomuatslos en funcidn de las apreciaciones

obtenidas con los recorridos de campo.

Para las actividades se utilizar4 unicamente hégrdas manuales que permitan realizar la
limpieza arbustiva para visualizacion. En casordmetrarse con especies de valor ecoldgico
especial o representativo (determinado por antagdiedonsiderado especie endémica o en
extincion, uso especializado, generador de un d&abitmo sitios de refugio o nidacion de
fauna u otras caracteristicas justificables) idieatias por el especialista de biologia o por la
Autoridad Ambiental, se alterara el trazado dei¢ade acceso, reprogramando éste mediante

variantes que eviten la alteracion del recursotifieado.

» Construccion

Para la determinacién del trazado de las vias desacse utilizaron herramientas de gabinete
(imagen satelital, ortofotografia), con lo que kespecialistas de la compafia operadora
determinaron el trazado inicial, que fueron comegi por los recorridos de campo que

Gnicamente con el criterio constructivo delineasarmejor alternativa; sobre este trazado se
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realizo el trabajo de campo de los especialistdsantales; ampliando el area de estudio a 50
metros de los ejes del trazado central previampnipuesto y observando el grado de
concentracion de las actividades operativas comtdmaon los componentes ambientales
existentes en el area de influencia se recomemn@érganizo el trazado de la via de acceso,

tratando que el trazado sea ecologico, técnicmgpd@uicamente viable.

Se ha establecido que una vez realizado el Esfuapografico se disefie un correcto balance
de materiales evitando establecer zonas o aregsédtamos o botaderos; sin embargo en
circunstancias que esto operativamente no seabligce almacenara temporalmente el
material de corte con la finalidad de compensandoan el avance de la obra se requiera y
Gnicamente cuando la fase constructiva se encuentta etapa de establecer la sub-rasante
de la via y plataforma que progresivamente sedoistruyendo se procedera a evacuacion
del material sobrante o se solicitara areas pa@odicion de material remanente si fuera el

caso.

Del recorrido realizado a pie por toda el area rftuéncia y del andlisis de los planos

topograficos disponibles asi como de la imagenligdtse puede establecer que no sera
necesario tener botaderos, porque el material guEbtenga sera colocado sobre el mismo
derecho de via, puesto que mas bien por seguridaaray evitar inundacion en época de
precipitaciones elevadas el nivel de la subrasdetera ser ligeramente mas alto que la
topografia normal actual y esto tiene légica por@mebién el nivel del muelle debera ser un
poco mas elevado con el material que debera celogara mejoramiento del suelo y como
capa de rodadura; por ultimo todo material que gradresultar de corte sera de inmensa
utilidad (nuevamente analizando por ahora las curda nivel existentes) para darle

consistencia a la zona de las plataformas, CTRnpamento. El mismo analisis aplica para
sitios que se pudieran considerar para préstaraceg porque topograficamente no existen o
porque la calidad del material de la zona no esatidad para que pueda utilizarse como para

el mejoramiento del suelo.

» Desbroce y apertura de via
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En la fase constructiva se procedera a realizatesbroce y desbosque el mismo que tendra
un ancho maximo de 10 m a nivel de rasante, ingloithetas para lo cual se requerira el uso

de maquinaria pesada tal como:

« Motoniveladora
* Rodillo

» Cargadora frontal y Volquetas

Durante las operaciones de desbroce los arbolés sertados de tal manera que estos caigan
dentro del derecho de via (DDV), con la finalidadeditar dafios hacia areas aledafias. Todo
el material proveniente de estas actividades ser@ado y almacenado en los bordes del

trazado para su uso posterior.

» Cubierta y nivelacion

Luego de ser niveladas con el equipo pesado memwigias vias se cubriran con material
sintético como geotextil el que se rellenara com mezcla de arena y grava. Esta técnica ha
sido utilizada satisfactoriamente por operadorasolgeas en la Amazonia para prevenir

impactos de compactacién del suelo.

» Viraderos

El ancho de la superficie de la rodadura seraBlengy el ancho maximo del DDV sera de 10
m, excepto en determinados puntos establecidos ypgumitan mantener en lo posible una
visual, se construiran viraderos (espacios aditésnal costado de la via) posiblemente cada
500 m o cuando las condiciones lo requieran, cofiin@idad de facilitar el cruce de
vehiculos, donde se utilizara un sobre ancho delsamapa superficial del suelo se removera

completamente y se almacenara a ambos ladosvike la

A lo largo de la via se requerird construir cunet@gms pendientes faciliten la circulacion y
evacuacion del agua lluvia. Ademas PETROAMAZONAS ERalara un sistema de ductos
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o alcantarillas en las vias para evitar el représatm y la alteracion de flujo de agua, en el

caso de requerirse.

Se evitara demasiados cortes en el costado da Epwelyados en el estudio topografico lo que

permitira reducir la existencia de taludes pronatios.

Para esto se debera construir cunetas de corongmoéoonformacién de terrazas en los
taludes altos y corte de vegetacion en los borddesimismos para evitar los efectos de las

cargas soportantes.

En las zonas donde los cortes son menores, ladetake construirAn con mayor pendiente y
en cortes mayores con menor pendiente, utilizamstensas de terrazas y enriquecimiento
vegetal para evitar el deslizamiento del suelawoffecer la revegetacion, esto se realizara

permanentemente durante la etapa constructiva rcoafse ejecute el proyecto.

Se deberé estabilizar los taludes a fin de minimi&accion erosiva originada por el impacto

del agua lluvia sobre el material expuesto.

Las cunetas seran construidas con pendiente qilieeféee circulacion y evacuacion de agua
lluvia y de igual manera deberan estar sujetas @ragrama de supervision, limpieza y

mantenimiento para evitar su deterioro y garangtaumplimiento de su funcion.

En toda la fase constructiva se minimizara la @misie material particulado para lo cual se

debera en el caso de ser necesario completaraglicegontrolado de las areas de trabajo.
El trayecto de la via, donde se hagan tareas dstraonion deberd ser sefalizado con
sujecion a las leyes de transito y demas procedinseo reglamentos establecidos para el

efecto por la operadora.

La reposicion de la vegetacion sera contempladal @glan de revegetacion con especies

nativas del lugar.
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La distancia minima que se aplicara en la constroae la via con relacion a viviendas sera
de 25 metros medidos desde el eje central de ldevigcuerdo a lo establecido en el marco

legal.

4.7.8 Construccion y Montaje de Equipos

Se construiran las facilidades CPT para procesamdm5 000 bbl.

4.7.9 Aprovisionamiento de Energia y Servicios

Para la perforacion de pozos y campamentos derdalade utilizaran generadores, que
podrian ser 3 de capacidad de 750 kW.

Para la operacion de las facilidades, en primestamtia se instalaran 2 generadores de 450
kW, pero posteriormente; junto al oleoducto quéaeia el ECB del Bloque 31, se enterraran
el cable de fibra éptica y el cable de poder par&rdnsmision de energia eléctrica, en el
mismo derecho de via DDV que tendra 10 m de angpmifado en el Estudio de Impacto y
Plan de Manejo Ambiental del Proyecto DesarrollBrgduccion de los Campos: Tiputini y

Tambococha, elaborado por Energy Consulting Groug 2011).

Para las comunicaciones se consideraran 2 fases:

Fase 1: Comunicacion Satelital en CPT y TMBB

Fase 2: Torres de comunicacién en CPT y/o TPTC BBMe acuerdo a la linea de vista con

la estacion ECB y enlace mediante fibra Optica.
Previo a la captacion de aguas, se realizardndaostes en la SENAGUA con los resultados

de requerimiento tanto para campamentos como paduqrion. Los sitios de captacion se

presentaron en la Tabla N° 4.7.3 y se citaron diteedl 4.7.5.1.
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4.7.10 Personal y Servicios Requeridos

Para la ejecucion del proyecto se requerira deopalgalificado en diferentes especialidades,
técnicos y mano de obra no calificada. Las casteat daran prioridad a la contratacion de

mano de obra local.

En cuanto a servicios de salud, alimentacion, aiigato y recreacion estos se desarrollan
dentro de los campamentos de las contratistasequiriéndose de los servicios de la zona,
esto garantiza una menor interaccion de los trdbega con las comunidades, reduciéndose

los conflictos.

En la siguiente tabla se esquematiza el persogaérilo para la ejecucion del proyecto.

TABLA N°4.7.31.-REQUERIMIENTOS DE PERSONAL ESPECIALIZADO Y MANO DE OBRA NO

CALIFICADA
Personal Técnico Personal no capacitado
Actividad . L . . i .
Origen # | Especialidades | Temporalidad | Origen | # '-Il'—rlggaﬂg Temporalidad
Construccioén de las plataformas TPTC y TMBB
Construccién de
plataformas
. . Boca
Negomagon de PAM 4 Relauonadpres 3 meses del 2 Guias 3 meses
predios Comunitarios A
Tiputini
Localizacién y . Topografos y Boca .
Contratista| 4 e 4 meses del 2 Auxiliares 3 meses
replanteo Auxiliares A
Tiputini
Desbroce de Boca
vegetacion y remocion Contratista| 2 Operadores 2 mes del 4 | Motosierristas 2 mes
de top soil Tiputini
Movimiento de tierra Olngggg:g:‘ de Boca Obreros no
para conformacion de Contratista| 2( pe 3 meses del 5 . 3 meses
Equipo Pesado, A capacitados
la plataforma Auxiliares Tiputini
L . Boca
Construgqlon de ObrasContratista 1( Inge.n.leros, 3 meses del 4 Obrerps no 3 meses
civiles Auxiliares A capacitados
Tiputini
Perforacion
Obreros para| 1 semana tota|
Trafico vehicular 1 mes por Boca sefializacion | (al ingreso y
.| Contratista| 5 Choferes P del 2 deviasy salida del
durante la perforacién pozo A
Tiputini control de taladro) por
trafico pozo
Captacion de agua Contratista| 1 Auxiliar 1 mes por
durante perforacion pozo
Generacion de energ qcontratistal 1 Mecanicos 1 mes por
para perforacion pozo
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TABLA N°4.7.31.-REQUERIMIENTOS DE PERSONAL ESPECIALIZADO Y MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

Personal Técnico Personal no capacitado
Actividad . - . . i .
Origen # Especialidades | Temporalidad | Origen | # -}rrlgga(jig Temporalidad
Actividades propias . Personal de 1 mes por
de campamento | Contratista| 1(
Campamento pozo
temporal
Seguridad Fisica
Segundad Auxiliares
Industrial
para Control
RIG Manager
de Desechos
o Tool Pusher Boca
Perforacion y . . 1 mes por Obreros 1 mes por
o Contratista| 2§ Supervisor del 5 )
completacion pozo A Tratamiento de pozo
Perforador Tiputini
) Aguas Negrasg
Asistentes de
> Obreros de
Perforacion :
~ Patio
Cufieros
Quimicos
Prueba de Produccign Contratista | 4 Técnicos L rggzsopor
. Choferes
Desmantelamiento P Boca
: . Técnicos 1 mes por Obreros no 1 mes por
retiro de estructuras| Contratista| 14 del |10 :
Obreros pozo A capacitados pozo
temporales . Tiputini
Capacitados
Operacion
Mantenimiento y
Work Over
Mantenimientg Durante la
Supervisor de areas vida (til del
L Durante la Boca
Operacién y Operador de Pozo -~ . . verdes, contro]  proyecto
T PAM 3 . vida util del del 2 ;
mantenimiento Guardia de A de desechos trabajo
) proyecto | Tiputini L
Seguridad limpieza de | temporal por
areas generales obra
Seguridad Fisica
Seguridad
Industrial -
Auxiliares
RIG Manager
para Control
Tool Pusher
; . de Desechos
. . Supervisor 10 dias Boca
Reacondicionamient . : Obreros
Contratista| 3% Perforador promedio por| del 5 )
de pozos Workover . A Tratamiento de
Asistentes de pozo Tiputini
o Aguas Negras
Perforacion
~ Obreros de
Cufieros :
P Patio
Quimicos
Personal de
Campamento
Construccion del CPT
Limpieza y desbroce Boca
de la vegetacion, | Contratista| 2 Operadores 1 mes del 2 | Motosierristas 1 mes
remocion del top soil Tiputini
Ingenieros,
Aperturq}y . Operadores de Boca Obreros no
conformacion de | Contratista| 1( X 2 meses del 5 . 2 meses
- Equipo Pesado, A capacitados
superficies - Tiputini
Auxiliares
Movilizacion de Obreros para
equipos y maquinarig, Boca sefializacion
para la construccion| Contratista| 5 Choferes 1 mes del 2 de viasy 1 mes
de estacion y Tiputini control de
campamentos trafico
190
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TABLA N°4.7.31.-REQUERIMIENTOS DE PERSONAL ESPECIALIZADO Y MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

Personal Técnico

Personal no capacitado

Actividad . - . . i .
clivida Origen # | Especialidades | Temporalidad | Origen | # _-ll_—rlgg;jig Temporalidad
Ingenieros, Boca
Montaje de_e_quOS) Contratista| 2( Ope_radores de 3 meses del 5 Obrerps no 3 meses
obras civiles Equipo Pesado, A capacitados
- Tiputini
Auxiliares
Jefe de
Campamento
. Chef Durante la
Operacion de PAM. 8 Cocinero vida util del
campamento Contratista .
Pocillero proyecto
Personal de
Limpieza
Operador'del EPR Mantenimientg Durante la
Supervisores . PR
S de &reas vida util del
. Guardiania Durante la Boca
Operacion de PAM P R verdes, contro proyecto
I . 10 Mecéanicos vida util del del 3 ;
facilidades Contratistas - A de desechos trabajo
Electricistas proyecto Tiputini L
Quimico limpieza de | temporal por
- areas generales obra
Auxiliares

Fuente: Petroamazonas EP, 2014

4.7.11 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El presente estudio no incluye andlisis de alterast en vista de que se basa en otro; las

diferencias en las modificaciones no representaraurbio sustancial en el estudio.
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