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9.0 PLAN DE MONITOREO

El Plan de Monitoreo Ambiental, esta disefiado pefase de desarrollo y produccién
de la operacién de Petroamazonas EP, en relacidriasoactividades del proyecto.
Tiene por objeto realizar el seguimiento de la wem del PMA, a través de la

observacién, mediciones y toma de muestras corastéblece el RAOHE D.E. 1215.

9.1 PLAN DE MONITOREO DE DESCARGAS

Responde a la necesidad de monitorear y contraadiktintas descargas de aguas en
las areas operativas de la zona en estudio. Eseastielo a fin de minimizar el riesgo de
afectaciones al medio hidrico a través de las dgasae formula un Plan de Monitoreo
de Descargas Liquidas, que permitirA su seguimigntevaluacion; mediante el
muestreo y analisis de laboratorio para verifidaauenplimiento de limites permisibles
de los parametros identificados como “de interésjug se hallan normados en la

reglamentacion ecuatoriana vigente.

Este plan se complementa con el Plan de MonitoeeR®etursos Hidricos justamente
para poder mantener el criterio de la reglamentaeidel aspecto referido al control del

cuerpo receptor mediante los andlisis en el puatomision.

En este plan se definen los distintos tipos de atgas y sitios apropiados para su
seguimiento, asi como el calendario de muestreduecion de los lineamientos y
recomendaciones establecidas en el Plan de Mansgjbiedtal (PMA) y de los

resultados obtenidos de los monitoreos anteri@@&zados por la empresa.

Los parametros seleccionados para el monitoreondepedel tipo de descarga, tal y
como se muestra en la Tabla N° 9.1.1.
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TABLA N°9.1.1.-PARAMETROS DE MONITOREO PARA AGUAS RESIDUALES NEGRAS Y
GRISES(TABLA 5,RAOHE D.E.1215)

Parametro Expresado en Unidad Limite Permisible
Potencial Hidrogeno pH 5-9
Demanda Quimica de

Oxigeno DQO mg/| <80
Coliformes Fecales Colonias NMP/100 m|l <1.000
Cloro Residual Gl mg/| <2,0

Fuente: RAOHE - Tabla 5

Se deben monitorear descargas de aguas en lasopreta TPTC y TMBB vy el
campamento permante; y eventualmente si se reatieacargas de aguas desde los
separadores API, y de las aguas del proceso derpedn, las cuales son monitoreadas
con los parametros establecidos en la Tabla N29.1.

TABLA N°9.1.2.-PARAMETROS DE MONITOREO PARA DESCARGAS DE AGUAS
INDUSTRIALES (TABLA 4A, RAOHE D.E. 1215,EFLUENTE, PUNTO DE DESGARGA)

Parametro Expresado en Unidad \éilfr;ilgzgg% P;?]T;dzl)o
Potencial Hidrégeno pH 5-9 5-9
Conductividad Eléctrica CE uS/cm 5P0 <2000
Hidrocarburos Totales TPH mg/| <20 <15
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/| <120 <80
Sdélidos Totales ST mg/l <200 <1500
Bario Ba mg/| <5 <3
Cromo (total) Cr mg/| <0,5 <0,4
Plomo Pb mg/| <0,5 <0,4
Vanadio \Y/ mg/| <1 <0,8
Fenoles mg/| <0,15 <0,10

Fuente: RAOHE - Tabla 4a.
1) En cualquier momento
2) Promedio de las determinaciones realizadas enapa@iforme a la frecuencia de monitoreo establemidel art. 11 del
RAOHE.

Los cuerpos receptores, se monitorean de acudeddadbla N° 9.1.3.
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TABLA N°9.1.3.-PARAMETROS DE MONITOREO PARA CONTROL EN EL PUNTO DE
INMISION (TABLA 48, RAOHE D.E.1215)

. . Valor Limite Promedio
Parametro Expresado en Unidad Permisible ) Anual 2
Temperaturd °C +3
Potencial Hidrégend pH - 6-8 6-8
Conductividad Eléctricd CE uS/cm <170 <120
Hidrocarburos Totales TPH mg/l <0,5 <0,3
Demanda Quimica de
Oxigenoe) DQO mg/| <30 <20
Hidrocarburos Aromaticos
policiclicos (HAPs) C mg/| <0,0003 <0,0002

Fuente: RAOHE - Tabla 4b.
1) En cualquier momento
2) Promedio de las determinaciones realizadas enaoa@iforme a la frecuencia de monitoreo establemidel art. 11 del
RAOHE.
3) Aunadistancia o en un radio de 300 m., compatadain punto representativo en el cuerpo recepiasaarriba a la
entrada del efluente.
4) De presentar el cuerpo receptor un pH natural mehus limites establecidos, se pueden disminsivédores hasta este
nivel, siempre que se haya comprobado estadistitaradravés de un monitoreo del cuerpo receptangiunto aguas
arriba a la entrada del efluente.
5) De presentar el cuerpo receptor una conductivitisdriza natural superior a los limites estableside pueden
incrementar los valores hasta este nivel, siempeesg haya comprobado estadisticamente a trawésmenitoreo del
cuerpo receptor en un punto aguas arriba a ladenttel efluente.
6) De presentar el cuerpo receptor una DQO naturairgra los limites establecidos, se puede incréandos valores
hasta este nivel, siempre que se haya comprobsattistcamente a través de un monitoreo del cuegeptor en un
punto aguas arriba a la entrada del efluente.

TABLA N°9.1.4.-FRECUENCIA DE MONITOREO DE DESCARGAS

Plan Indicador Descripcion Frecuencia
Tabla 5 RAOHE Limites permisibles para
1215 descargas d.e aguas negrasy Semanal
grises
Plan de Monitoreq Tabla 4(a) RAOHE Limites permisibles en el .
punto de descarga de Diaria

de Descargas 1215 efluentes (descargas liquidas)

Limites permisibles en el
punto de control en el cuerpp Diaria
receptor (inmisién)
Fuente: RAOHE - Tabla 5, 42y 4b.
Elaboracién: Envirotec. Cia. Ltda.

Tabla 4(b) RAOHE
1215

9.2 PLAN DE MONITOREO DE LODOS DE PERFORACION

Se colocaran los lodos en las piscinas ubicaddaseplataformas TPCT C y TMBB.

Los lodos y ripios de perforacién para su disposidinal en superficie, tienen que
cumplir con los parametros y limites permisiblediéados en la tabla 7 del RAOHE,
dependiendo de si el sitio de disposicion finalntaeon una impermeabilizacion de la

base o no.
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El muestreo se realizara de tal manera que se giitemuestras compuestas
representativas en funcion del volumen total dispuen el respectivo sitio. Los lodos

de decantacion procedentes del tratamiento déuim®$ de perforacion se incluiran en

el tratamiento y la disposicién de los lodos ya#pide perforacion.

Ademas del andlisis inicial para la disposicidraffirse requiere un seguimiento a través

de muestreos y analisis periddicos:

1. A los siete dias de la disposicion de los lodadpips tratados
2. A los tres meses de la disposicion
3. A los seis meses de la disposicion

TABLA N°9.2.1.-LiIMITES PERMISIBLES DE L IXIVIADOS PARA LA DISPOSICION FINAL
DE LODOS Y RIPIOS DE PERFORACION EN LA SUPERFICIE (TABLA 7,RAOHE, D.E.

1215)
a) Sin impermeabilizacién de la base
Parametro Expresado en Unidad Valor limite permisible
Potencial hidrégeno pH -- 6<pH<9
Conductividad eléctrica CE ps/cm 4.000
Hidrocarburos totales TPH mg/l <1
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) C mg/l <0,003
Cadmio Cd mg/l <0,05
Cromo total Cr mg/l <1,0
Vanadio V mg/l <0,2
Bario Ba mg/| <5
b) Con impermeabilizacion en la Base
Parametro Expresado en Unidad Valor Limite Permisible
Potencial hidrégeno Ph 4<pH<12
Conductividad eléctrica CE ps/cm 8.000
Hidrocarburos totales TPH mg/l <50
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) C mo/l <0,005
Cadmio Cd mg/l <0,5
Cromo total Cr mg/l <10,0
Vanadio \% mg/l <2
Bario Ba mg/| <10

Fuente: RAOHE, DE 1215, 2001
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9.3 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE, EMISIONE S
Y RUIDO

Con la finalidad de verificar los niveles de immaptoducidos por ruido se establece el
siguiente plan de monitoreo para las plataformasCT{? TMBB.

9.3.1 Calidad de Aire y Emisiones.

Durante las actividades constructivas y de perfénase monitoreara la calidad del aire

semestralmente.

Para la fase de operacion se realizara un monitrado a partir de terminada la etapa
de construccion de la plataforma y la perforaciérnod pozos.

En lo referente a emisiones se prevé monitorecacderdo al articulo 4, del acuerdo
091, es decir que se monitoreara trimestralmenterrabparticulado, HAPs y COVSs,
ya que el proyecto contempla la instalacion dergalores con capacidad de 760 kW
Unicamente para la fase de perforacion. Para lgaetde operacion la alimentacion

eléctrica sera a través de una linea de distribuci6

9.3.2 Monitoreo de Ruido

Debido a que la permanencia del taladro es de&0maximo en cada pozo, se hace un
solo monitoreo de los generadores en dicha locacd®l taladro. Con cada perforacion

de un pozo en una locacion se reporta los resdta#o este monitoreo. Se dara
cumplimiento a lo establecido en la Tabla 1 del>&ng del RAOHE.

9.4 PLAN DE MONITOREO DE DESECHOS SOLIDOS

Las actividades humanas e industriales que serdidgarcomo parte de la Fase de
Desarrollo y Produccién, constituyen una fuentepaial de impactos al medio natural;

es asi que el control y monitoreo de los desecbiados es también importante para la
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preservacion de la calidad del ambiente y el cumiplito de la normativa ambiental

vigente y aplicable al sector hidrocarburifero.

Este PMA incluye un Plan de Manejo de Desechosd&glien el que se dictan los

procedimientos para manejo, transporte y dispasitn@l de los desechos.

En resumen, el monitoreo de residuos se basa eegeimiento y registro de los
desechos no peligrosos, peligrosos y especiales;wrdo a la clasificacion de la Tabla
8 del Anexo 2 del RAOHE, D.E. 1215.

9.5 PLAN DE MONITOREO DE REVEGETACION Y REFORESTACION

De acuerdo al nivel de intervencién e impacto dely@cto en el area circundante, se
deberan tomar las medidas necesarias para remetdiggar o recuperar las zonas

afectadas durante cualquier etapa en el desarralkd mismo.
En adicion debera realizarse el seguimiento respéeb, cuando se lleve a cabo la

rehabilitacion de las éareas adyacentes a las platafnas, campamento y

facilidades.

9.5.1 Procedimientos

* Durante el monitoreo se verificara el normal desdkrrde los trabajos de
revegetacion en las zonas afectadas directamentas yareas exteriores

intervenidas involuntariamente.

* De las labores realizadas se presentaran informessthdo y avance de los
trabajos de revegetacion, del estado de las pé#mntulde las especies que se
hayan adaptado mejor a las condiciones del terstmera ser mayor al 75%

para considerarse como exitoso el programa de ee@gn.

* Llevar registros del numero de plantulas muertds gobrevivencia en cada una

de las areas revegetadas, para ello se neceddasad fichas del nimero de
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plantulas sembradas inicialmente y el numero datgdaque sobreviven por

cada monitoreo.

* Llevar registros de las plantulas que presentenirorentos lentos o leves,
presencia de hongos u otras caracteristicas aresmphra ello se llevara
registros de plantulas afectadas o enfermas. Estoifra tomar las medidas
adecuadas para separarlas del grupo o aplicar &jgnide insecticida natural o

artificial.

 En cada monitoreo se debera tomar medidas dedatufds, para verificar que

el crecimiento de cada individuo tenga el exitaeesgo.

* Se debe indicar el cambio por especies nuevasngdasidad de resiembra en
zonas donde no hayan prosperado las especieslmeai® sembradas. Esta
medida serd inmediata a cada monitoreo, con elfirevegetar la zona.

» Se utilizardn especies nativas de la zona. En ldaTd® 9.5.1 se detallan las

especies recomendadas para la revegetacion.

TABLA N°9.2.2.-L1STA DE ESPECIESRECOMENDADAS PARA REVEGETAR

Familia Especie Nombre Comun
Malvaceae Ochroma pyramidale boya, balsa
Fabaceae Inga spp. Guaba

Bignoniaceae Jacaranda glabra Jacaranda
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia
Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum
Euphorbiaceae Caryodendron orinocense Mani
Euphorbiaceae Conceveiba rhytidocarpa
Hypericaceae Vismia spp. Achotillo
Urticaceae Cecropia herthae Guarumo
Urticaceae Cecropia membranacea Guarumo
Urticaceae Cecropia sciadophylla Guarumo
Urticaceae Urera caracasana Ortiguillo
Urticaceae Pourouma bicolor ssp. bicolor uva de monte
Urticaceae Pourouma cecropiifolia uva de monte
Urticaceae Pourouma bicolor ssp. bicolor uva de monte
Urticaceae Pourouma minor uva de monte

Fuente: Envirotec, 2013

9.5.2 Monitoreo
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* Se deberéa tener un seguimiento o monitoreo desfecees sembradas, asi como
de su prendimiento, durante los primeros seis nasesualmente, luego en el

segundo afio se realizara dos veces y un monitarebtercer afo.

9.6 PLAN DE MONITOREO DE FLORA'Y FAUNA

Los puntos de monitoreo para Flora y Fauna se maumesh la Tabla N° 9.6.1, en la cual
se citan: la localidad, el grupo evaluado, platafrestado de conservacién del habitat

y las coordenadas.

TABLA N°9.6.1.-PUNTOS PROPUESTOS PARA ELMONITOREO BIOTICO

_ e ek e Infraestructura Estado de Coordenadas
Localidad o Fauna (Petrolera/Vias de | Conservacion
Acceso) del Habitat Este Norte
Tiputini C- CPT Fauna Acuaticq . No Existe Regular-Buenp 437083 | 9906830
Zapatoyacu infraestructura petrolera
Humedal Fauna Acuéticg No Existe Bueno
Laguna Manduropoza infraestructura petrolera 438077 | 9909292

Cerca existe una
Fauna Acuéticd plataforma abandonadp Muy Bueno | 432380 | 9896977
Tambococha B

Rio Aguas Blancas
(Tambococha entre el C-B

Yanayacu

(Brazo del Rio Salado | Fauna Acuaticq . No Existe Muy Bueno | 433690 | 9900578
infraestructura petrolera
Tambococha B)
Tiputini C Floray Fauna] No Existe Regular-Buenp 436796 | 9906274
Terrestre infraestructura petrolera

Cerca existe una
plataforma abandonadp Muy Bueno | 43Z77 | 9898129
Tambococha B

Flora y Fauna

Tambococha B
Terrestre

Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda.,, 2014

9.6.1 Flora

Con el objeto de ampliar la informacion botanich skctor de influencia directa del
Proyecto (y poder sugerir mejores medidas de magejoonservacion de estos
ecosistemas), se efectuaran monitoreos en los siiftalados en la Tabla N° 9.6.1.

En estas areas podria levantarse la informaci@nloa: puntos cuantitativos en zonas

mejor conservadas y cualitativas en zonas intetisnicon un tiempo aproximado para
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toma de muestras de 3 dias por punto en aquellastitativos y un dia por cada

cualitativo. En la Tabla N° 9.6.2 y 10.6.3 seritdgunas especies de interés.

TABLA N°9.6.2.-LISTA DE ESPECIES FLORISTICAS | NDICADORAS DE LA PRESENCIA DE
SISTEMAS BOSCOSOS ENT IPUTINI

S Categorias de
N° Familia Especie EStatus. ge Dlstnbu’c!on o Movilidad sensigilidad de
roteccion| Geogréfica | local as especi
pecies
1 Arecaceae Astrocaryum urostachys 2 5 1 1 9
2 Arecaceae Attalea butyracea 2 5 1 1 9
3 Arecaceae Euterpe precatoria 2 5 1 1 9
4 Arecaceae Iriartea deltoidea 2 5 1 1 9
5 Arecaceae Mauritia flexuosa 2 5 1 1 9
6 Arecaceae Socratea exorrhiza 2 5 1 1 9
7 Arecaceae Wettinia maynensis 2 5 1 1 9
8 Ulmaceae Ampelocera longissima 3 5 1 1 10

Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014

TABLA N°9.6.3.-LISTA DE ESPECIES FLORISTICAS INDICADORAS DE LA PRESENCIA DE
SISTEMAS BOSCOS0OS ENT AMBOCOCHA

Categorias
o de
N Familia Especie FE,Stat“S.‘,’e Distribucion | USO |\, uiad | sensibilidad
roteccion| Geogréfica | local de las
especies
1 Arecaceae Astrocaryum chambira 2 5 1 1 9
2 Arecaceae Astrocaryum urostachys 2 5 1 1 9
3 Arecaceae Attalea butyracea 2 5 1 1 9
4 Arecaceae Euterpe precatoria 2 5 1 1 9
5 Arecaceae Iriartea deltoidea 2 5 1 1 9
6 Arecaceae Socratea exorrhiza 2 5 1 1 9
7 Arecaceae Wettinia maynensis 2 5 1 1 9
8 Fabaceae Parkia baldlevii 2 5 1 1 9
9 Fabaceae Stryphnodendron porcatum 2 5 1 1 9
10 | Melastomataceap Mouriri laxiflora 3 5 1 1 10
11 Meliaceae Cedrela odorata 1 5 1 1 8
12 Ulmaceae Ampelocera longissima 3 5 1 1 10

Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014

9.6.1.1 Monitoreos Especificos para Especies Floristicas

Los monitoreos especificos estan indicados paracespraras, colectadas por primera
ocasion yprobablemente nuevas para la ciencigEl objetivo es monitorear que estas
especies se conserven y no corran peligro o ridsgtesaparecer ante los impactos que

ocasionara la petrolera. A continuacion se ciesfzecie:

* Miconia ampla que ha sido colectada por segundai@tgara el Herbario

Nacional.
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Debe tener un monitoreo periédico y permanente eddim de preservar el material
genético nuevo para la ciencia y sobre todo patarda extincion local de las especies.
Los monitoreos se efectuaran durante y despuéssdectividades de construccién, para
ello se implementara parcelas permanentes y rdosro transectos al azar. Paralelo a
esto se debera tomar las medidas necesarias ceartiya afectado la flora nativa y

endémica del area de influencia del proyecto.

9.6.2 Fauna

9.6.2.1 Mastofauna

Efectuar monitoreos para conocer mejor la faunandemiferos que se estaria

desarrollando durante y después de las actividadetas distintas locaciones. En

especial debido a que esta zona aun conserva masifielicadores de buena calidad
ambiental. Se podria levantar la informacién detafasna en 3 dias por cada punto de
muestreo cuantitativo y 1 dia por cada cualitativo.

Otro estudio de importancia estaria enfocado al itm@® de especies que se
encuentran en una categoria de amenaza de algp redde alta sensibilidad que
permitira conocer su estado de conservacion eneal de influencia del proyecto. La
metodologia se basara en la captura de micro marsifeisqueda de huellas, heces,
observaciones y entrevistas a la gente que habit sector o generalmente aquella
citada en la Linea Base Bidtica. En la Tabla N°®y 10.6.5 se citan las especies de

interés a ser monitoreadas.

TABLA N°9.6.4.-LISTA DE ESPECIES DEINTERES PARA EL M ONITOREO DE
M AMIFEROS SEGUN LA SENSIBILIDAD

Especie Nombre comun Sensibilidad
Trichechusinunguis Manati amazénico Alta
Priodontes maximus Armadillo gigante Alta

Myrmecophaga tridactyla Oso hormiguero gigante Alta
Lagothrix poeppigii Mono lanudo Alta
Leopardus pardalis Ocelote Media

Puma concolor Puma Alta
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Especie Nombre comun Sensibilidad
Panthera onca Jaguar Alta
Tapirusterrestres Tapir amazoénico Alta

Tayassu pecari Pecari de labio blanco Media
Inia geoffrensis Delfin de rio Alta

Elaborado: Envirotec Cia. Ltda., 2013

TABLA N°9.6.5.-LiISTA DE ESPECIES DEINTERES PARA EL M ONITOREO DE
M AMIFEROS SEGUN SUESTADO DE CONSERVACION

Especie UICN Nacional UICN Global
Trichechus inunguis En Peligro Critico Vulnerable
Priodontes maximus Vulnerable Vulnerable

Myrmecophaga tridactyla Vulnerable Casi Amenazado
Saguinus tripartitus Vulnerable Casi Amenazado

Cebus albifrons Casi Amenazado Casi Amenazado
Saimiri sciureus Casi Amenazado --
Aotus vociferans Casi Amenazado --

Callicebus discolor

Casi Amenazado

Pithecia aequatorialis

Casi Amenazado

Alouatta seniculus

Casi Amenazado

Lagothrix poeppigii

En Peligro

Cuniculus paca

Casi Amenazado

Leopardus pardalis

Casi Amenazado

Puma concolor Vulnerable --
Panthera onca En Peligro Casi Amenazado
Tapirusterrestris En Peligro Vulnerable
Pecari tajacu Casi Amenazado --
Tayassu pecari En Peligro Casi Amenazado
Mazama americana Casi Amenazado --
Inia geoffrensis En Peligro --
Total 20 9

Incluye las categorias En Peligrii€» (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y G#snenazado (NT)
Fuente: Informacion del levantamiento de campabyds Rojos (UICN, 2008; Tirira, 2011)

Elaborado: Envirotec Cia. Ltda., 2014

» Monitoreos especificos para especies mastofaunisatic

* Emprender un monitoreo biolégico a largo plazoeEpecial, hay que enfocarse
en el seguimiento de las areas sensibles (estdoss, saladeros) y de los
principales impactos dentro del &rea (deforestaadéneria, comercio de vida

silvestre).

» Llevar a cabo monitoreos especificos para primaesal manera que se puedan
determinar cambios en la composicién y tamafio degtapos, especialmente
debido a la caceria.
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* En el caso de felinos y ungulados se debe tomabesideracion, técnicas mas
complejas y eficaces que permitan a largo plazoitor@ar si las poblaciones se
encuentran saludables o presentan alteracionesc8mienda el uso de chips o

trampas camara.

» Efectuar un monitoreo permanente de la caceriamgeoto de mamiferos
silvestres, en especial de las especies amenadadadincion, con la finalidad

de evitar que pudieran desaparecer del area deu8lé3.

9.6.2.2 Avifauna

Levantar informacion de todo el proyecto (todasld&sciones citadas en la Tabla N°
9.6.1 y demas facilidades a construirse), con amgb aproximado para toma de
muestras de 3 dias por punto cuantitativo y urpdiacada cualitativo. El levantamiento

de esta informacion se efectuaria para monitogeaiqlieza y estado de conservacion

del area. En la Tabla N° 9.6.6 se citan las espelganterés para el monitoreo.

TABLA N°9.6.6.-L1STA DE ESPECIES DEINTERES PARA EL MONITOREO DE AVES
SEGUN SUSENSIBILIDAD

Familia Especie Nombre en Espafiol Sensibilidad
Furnariidae Philydor erythropterus LiMediapifronda Alicastafia Alta
Furnariidae Automolus infuscatus Rascahojas Dorsiolivacea Alta
Furnariidae Synallaxis rutilans Colaespina Rojiza Alta
Furnariidae Philydor erithrocercus LiMediapiafronda LoMediairufa Alta
Furnariidae Xenops minutus Xenops Dorsillano Media
Furnariidae Sclerurus caudacutus Tirahojas Colinegra Alta
Furnariidae Glyphorynchus spirurus Trepatroncos Piquicufia Media
Furnariidae Dendrocincla fuliginosa Trepatroncos Fuliginoso Alta
Furnariidae Xiphorhynchus guttatus Trepatroncos Golianteado Media
Furnariidae Xiphorhynchus ocellatus Trepatroncos Ocelado Alta
Furnariidae Lepidocolaptes albolineatus Trepatroncos Lineado Alta
Furnariidae Nasica longirostris Trepatroncos Piquilargo Alta

Thamnophilidae Frederickena unduligera Batara ondulado Alta
Thamnophilidae Taraba major Batara MEDIAayor Baja
Thamnophilidae Thamnophilus murinus Batara MEDIAurino Alta
Thamnophilidae Thamnophilus schistaceus Batara Alillano Alta
Thamnophilidae Thamnomanes ardesiacus Batara Gorgioscuro Alta
Thamnophilidae Thamnomanes caesius Batara Cinéreo Alta
Thamnophilidae Cercomacra cinerancens HorMediaiguero Gris Alta
Thamnophilidae Herpsilochmus dugandi HorMediaiguerito de Dugand Alta
Thamnophilidae Hypocnemis peruviana HorMediaiguero Gorjiador Media
Thamnophilidae Myrmoborus myotherinus HorMediaiguero Carinegro Alta
Thamnophilidae Myrmotherula axillaris HorMediaiguerito Flanquialbo Alta
Thamnophilidae Myrmotherula brachyura HorMediaiguerito PigMediaeo Baja
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TABLA N°9.6.6.-L1STA DE ESPECIES DEINTERES PARA EL M ONITOREO DE AVES
SEGUN SUSENSIBILIDAD

Familia Especie Nombre en Espafiol Sensibilidad
Thamnophilidae Myrmotherula fjeldsaai HorMediaiguerito del Yasuni Alta
Thamnophilidae Myrmotherula haematonota HorMediaiguerito Golipunteado Alta
Thamnophilidae Myrmotherula obscura HorMediaiguerito piquicorto Media
Thamnophilidae Myrmotherula hauxwelli HorMediaiguerito Golillano Alta
Thamnophilidae Myrmotherula ignota HorMediaiguerito Bigotudo Baja
Thamnophilidae Myrmeciza atrothorax HorMediaiguero Golinegro Alta
Thamnophilidae Myrmeciza fortis HorMediaiguero Tiznado Alta
Thamnophilidae Myrmeciza melanoceps HorMediaiguerito HoMediabriblancp  Media
Thamnophilidae Pithys albifrons HorMediaiguerito Cuerniblanco Alta
Thamnophilidae Gymnopithys leucaspis HorMediaiguero Bicolor Media
Thamnophilidae Gymnopithys lunulata HorMediaiguero Lunado Alta
Thamnophilidae Hylophylax poecilinotus HorMediaiguero DorsiescaMediaado  Alta
Thamnophilidae Hylophylax naevius HorMediaiguero Dorsipunteado Alta
Thamnophilidae Sclateria naevia HorMediaiguero Plateado Media

Formicariidae Formicariusanalis ForMediaicario EnMediaascaradd Media
Formicariidae Formicarius colma ForMediaicario Gorrirufo Alta
Grallaridae Myrmothera campanisona Tororoi CaMediapanero Alta
Grallaridae Hylopezus fulviventris Tororoi Loriblanco Alta
Total de Especies 42

Elaborado: Envirotec Cia. Ltda., 2014

Seran monitoreadas durante y después de las actesdde construccion en relacion a

las épocas de menor y mayor precipitacion (minie® teces al afio).

» Monitoreos especificos para las especies avifaundsis

» Se debe seleccionar como grupo bioindicador un igredimentario, en este
caso se sugiere a las aves insectivoras (ThamitmzhilDendrocolaptidos,
Formicariidos y Furnariidos). El analisis basadoeste gremio, constituye una
de las herramientas mas utiles para determinagalidad y el estado de un
ecosistema (Canaday, 2001). Los parametros a reedin: especie-presencia,

cambios en la abundancia de las especies, camblaglesersidad de especies.

* Se monitoreara las especies de aves de sotobgsapzeello se utilizara: el
meétodo de redes neblina, los transectos de obs@énvgdas grabaciones. Los
aspectos del diseiio de muestreo que se tomaranuemacson: sitios
(ecosistemas, por tipo de suelo o formacion vepggta se incluirdn: replicacion
de los sitios, necesidad de estratificacion, ateaoion y replicacion de los

ecosistemas (tratamiento) y una zona lejos del @eemtervencion (control);
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unidades de muestreo que se usaran (tamafo, form@)estas por los

indicadores, frecuencia del muestreo y considenasi@stacionales.

» Para determinar los cambios en la abundancia dssfasies de aves de caza en

especial cracidos, en los transectos se realitagrespondiente monitoreo.

9.6.2.3 Herpetofauna

El desarrollo de actividades a gran escala eneal del campo Tiputini Tambococha
puede afectar a las comunidades de anfibios yl@spttstos niveles de afectacion son
dificiles de predecir y responden a muchas varsalger lo que un monitoreo continuo
de las poblaciones identificadas y a largo plazedpuavorecer a detectar los posibles
impactos en las que dichas comunidades se produZanpodria levantar la
informacion de herpetofauna en 2 dias por cadeopdmtmuestreo cuantitativo y 1 dia

por cada cualitativo al igual que el tiempo estadie para mamiferos y aves.

Se sugiere realizar estudios mas detallados sabrespecies de mayor interés para la
conservacion. Cabe sefalar que algunas de éstan ti@a mayor relacion con esteros o
rios del area de influencia, por lo que su monitodebe estar relacionado con el

monitoreo fisico quimico de aguas.

El caudal empleado para las actividades de la exawera estrictamente el necesario,

sin que esto llegue a afectar a las especies.

Se recomienda el estudio de anfibideratophrys cornuta, Allobates insperatus,
Ameerega hahneli y Chiasmocleis bassleri, No se registraron reptiles en alguna

categoria de amenaza, por eso su monitoreo debensazl general.

» Monitoreos especificos para especies herpetofaunisis

» Los sitios de monitoreo ayudan a comparar la dinampoblacional con respecto
a los regimenes climaticos e identificar fluctuae® naturales en las
poblaciones y posibles agentes externos que irdleerichas variaciones. Para

eliminar el sesgo que puedan causar las condicamégentales, y que influyen
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en gran medida a la dinAmica poblacional de la dtefpuna, es necesario
realizar los monitoreos al menos tres veces al(eéida tres o cuatro meses),
para cubrir diferentes condiciones climaticas,dagn la fase de construccion

como después de la misma.

» Principalmente se debe enfatizar en especies deefalimenticio: caiman de
anteojos (Caiman crocodilus), el caiman yarinag®@alichus trigonatus) y la
tortuga amazénica (Platemys platycephala), ya qaaestituyen la base

alimenticia de los pueblos del area.

9.6.2.4 Insectos

Para conocer mejor la entomofauna que se estadarrdéando en las éareas a
intervenirse (Plataformas TPTC y TMBB), se record&énn monitoreo por un tiempo
aproximado de dos dias por punto cuantitativo gianpor punto cualitativo. Este tiene
como objeto conocer si existidé alguna modificacdnlas poblaciones de insectos o se
mantienen igual, a como se describid en la linea.lfan especial debido a que este tipo
de bosques pertenecen a un area altamente seri&iblmonitoreo se efectuara tres

veces al afio, considerando épocas de menor y rpegapitacion.

Se recomienda un monitoreo esencial de especidgsadutas de alta y media
sensibilidad. Ver en la Tabla N° 9.6.7.

TABLA N°9.6.7.-LISTADO DE COLEOPTEROS INDICADORES EN LAS PLATAFORMAS

TPTC Yy TMBB
TPTC TMBB
Califja_td del el PIL-TPT PP;;—;’;ZS PI11-TAM PI11-TAM
habitat Pastizales y ' ' .
. pantano Pantano Tierra firme

culives Intervenido
Aderidae X X X
Anthribidae X X
Biphyliidae X X
Byphillidae X
Byrrhidae X X X
Alta Ceratocanthidae X X
Cerylonidae X X
Chelonariidae X X X
Cleridae X X
Coccinellidae X X X
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TABLA N°9.6.7.-LISTADO DE COLEOPTEROS INDICADORES EN LAS PLATAFORMAS

TPTC Yy TMBB
TPTC TMBB
Cali,d&_ld del ST PI1-TPT PP;;—;;ZS PI1-TAM PI1-TAM
napiat Pastlgales i pantano ' Pantano Tierra firme
cultivos .
Intervenido
Colydiidae X X
Cryptophagidae X X
Dermestidae X
Eucinetidae X X X
Eucnemidae X
Hydraenidae X
Languriidae X X
Lathridiidae X X
Leiodidae X X X X
Lycidae X X
Melandryidae X X
Monommatidae X X
Monotomidae X X
Oedemeridae X
Scraptiidae X X
Anobiidae X X X X
Anthicidae X
Attelabidae X X
Brentidae X X
Buprestidae X X X X
Cantharidae X X X
Carabidae X X X X
Ciidae X X
Corylophidae X X
Erotylidae X X X X
Histeridae X X
. Lampyridae X X X
Media Mycteridae X X
Nitidulidae X X X X
Phalacridae X X X
Phengodidae X
Pselaphidae X X
Scarabaeidae X X X
Scirtidae X X
Scydmaenidae X X
Silvanidae X X X
Trogossitidae X
Sphaeritidae X
Limnichidae X

Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014

9.6.2.5 Fauna Acuatica

» Peces
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Efectuar muestreos de peces en sitios de captgcaduellos localizados en la Linea
Base Bidtica, a lo largo de los rios o esterogpemismos disminuirian efectivamente
su caudal, levantando la informacion aguas arriladajo, con un tiempo aproximado
para toma de muestras de un dia por cada cuerpmguke en horarios diurnos y
nocturnos. El levantamiento de esta informaciérefsetuaria para complementar los
datos recabados y monitorear los cambios en ldsg@obes de peces y su relacion con
la contaminacion de posibles derrames y materiidlcs®@ particulado producto del

desbroce.

Monitoreos especificos

» Se debe monitorear cuatro especies de peces aqadifg@ron con sensibilidad
media (Potamotrygon sp., Leporinus cf. fridericieri@salmus rhombeus,
Pimelodus ornatus). Una especie presentd una defeib media alta:

Hydrolycus scomberoides.

e Ademas de las especies que presentaron sensibidtad siendo éstas:
Platynematichthys notatus reportada para la loadlRio Napo y Electrophorus

electricus correspondiente al punto Estero Yurayaku

Este monitoreo especifico, sera efectuado duranteespués de las actividades de
construccion (por lo menos tres veces al afo), @ueohdar informacion importante

acerca del estatus dentro del area de influencia.

El caudal empleado para las distintas actividagdgebyecto no debe interferir en la
sobrevivencia de los peces, de ahi que este meaitbebe estar relacionado con los

puntos de captacion.

» Macroinvertebrados

Con el objetivo de contar con informacion de too® ¢uerpos hidricos a lo largo del
Campo Tiputini Tambococha, efectuar muestreos cemmg@htarios y de monitoreo. Los
muestreos se realizaran aguas arriba y abajo dgégio, con un tiempo aproximado

para toma de muestras de un dia por dos cuerpe@gute Este monitoreo se debe
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realizar tres veces al afio, considerando la estditidiosa y seca. A pesar de que los
resultados mostraron que en su mayor parte esteamnte no posee geéneros sensibles
hay que destacar que no se debe a algun tipo dencimiacion ambiental, sino quizas a
gue son aguas poco correntosas y en algunos castenps que no constituyen un
habitat ideal para el establecimiento de invertisa

A continuacion se citan los géneros sensibles ada cuerpo hidrico:

 PMVA4-TPT Zapatoyacu Tiputini C se encontraron sggeaeros sensibles a la
contaminacion: Macrobrachium sp., Pomacea sp.edt& sp., Askola sp.,

Brachymetra sp., Cylindrostetus sp. y Phyllogomgésisp.

« PMV1-HUM Laguna Manduropoza se encontraron dos rgénsensibles a la

contaminacion: Lymnessiidae S.D. y Laccophilus sp.
* PMV1-TAM Rio Aguas Blancas en este punto no sentépespecies sensibles.

* PMV2-TAM Rio Yanayacu se encontraron dos génerossiBies a la

contaminacion: Macrobrachium sp. y Pseudothelpesgid.

* PMV4-TAM Embarcadero Miranda se encontraron dasege#s sensibles a la

contaminacion: Laccodytes sp. y Heleobia sp.

Se recomienda contrastar los resultados de maemabrados con los analisis fisico

guimicos de aguas (monitoreo de aguas).

9.7 PLAN DE CONTROL Y MONITOREO DE LA FAUNA TERRESTRE -
ACUATICA EN CASO DE DERRAMES

En el caso de derrames no es necesario esperammnitoreo bidtico en las fechas
establecidas, sino la accion sera inmediata ahdwry ya que este puede afectar a la
flora y fauna de forma irreversible, este plan pralincluirse como parte del Plan de
Remediacion Ambiental. Cabe sefalar que se dedeaevel tipo de derrame: en el
caso de Nivel 1, no sera necesario un monitoregpmairario del Nivel 2, que debe
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evaluarse la magnitug del Nivel 3, su ejecucion serd de manera obligaia por

parte de Petroamazonas EP.

9.8 PLAN DE CONTROL Y MONITOREO DE CACERIA DE ANIMALES
SILVESTRES

Efectuar un control y monitoreo permanente de leega y extraccion de la fauna
silvestre, en especial de las especies con problelmaonservacion (como primates,
guantas, pecaries, loros, guacamayos, tucaneserdes) caimanes y tortugas), con la
finalidad de evitar que pudieran desaparecer desdl de estudio. SE RECOMIENDA
QUE EL MONITOREO DE CAZA SE REALICE CONJUNTAMENTE @N
MONITORES COMUNITARIOS, MINISTERIO DEL AMBIENTE Y MNISTERIO

DE JUSTICIA, evitando el trafico ilegal de espeaesausa del transito de personas en
el area por la apertura de vias de acceso en goeasoseen bosques que albergan a la

fauna amazonica.

Para ello es necesario establecer puntos de cqurgbarte de PETROAMAZONAS
EP y el MINISTERIO DEL AMBIENTE.

Cabe sefialar que durante el Plan de Monitoreoasdgalra la necesidad de monitorear
permanentemente a especies que presenten algiohetiproblemas por las actividades
a realizarse (construccion de plataformas, CPT rgpaanento). Estos monitoreos se

consistiran en técnicas mas estandarizadas y deteaimvestigativo.

9.9 PLAN DE MONITOREO DE CONTAMINACION POR POTENCIALES
DERRAMES

En el caso de contaminacion del suelo, el persoelabepartamento ambiental de la
empresa responsable (Petroamazonas EP o CoaSptigtocedera a realizar los
trabajos de limpieza y remediacion si se derramda;rcombustible u otro producto
peligroso, segun el Art. 16 del RAOHE.
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9.9.1 Procedimientos

Se realizara la notificacion a las autoridades sqgédcedimientos establecidos en el
Art. 16 de RAOHE para la aprobacion del procedituieshe remediacion. En esta se

detallara:

Cuantificacion del area afectada.
* Recuperacion del hidrocarburo derramado.
» |dentificacion de la alternativa técnica mas addaude remediacion.

» Restauracion del area contaminada con suelo descmado de acuerdo a los

niveles permisibles que constan en el RAOHE.

9.10 MONITOREO DEL DESEMPENO DE LA SALUD OCUPACIONAL Y
LA SEGURIDAD INDUSTRIAL

9.10.1 Programa de Mantenimiento de Equipos e Instalaciene

Las actividades desplegadas en los campos Tamhkgo€iputini seran registradas a
detalle y se cumplirA con los programas de manienim preventivo que
Petroamazonas EP y sus contratistas, tienen ab&w, lsdendiendo las especificaciones
gue cada fabricante recomienda para los equiptsadss; de igual manera, se llevara
un registro historico del mantenimiento correctiiee se ha realizado. Para el efecto se

dispondran de documentos tales como:

» Bitacoras de control en la cual se registra ladetiora, instrucciones dadas,

novedades técnicas y de seguridad o ambientalasidasudurante las horas
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trabajadas en el dia, respaldadas con la firmagjmnsabilidad del jefe de area

respectivo.

» Disposicion de fichas técnicas para cada uno dedagos e instalaciones, en el
gue se anotaran las inspecciones, el control déemianiento y la reparacion de
acuerdo a los procedimientos internos de PetroamaszcEP o a las

recomendaciones dadas por los fabricantes.

La firma de responsabilidad en formularios de insfi de la Subsecretaria de Calidad
Ambiental del Ministerio del Ambiente, de la Agemcde Regulacion y Control
Hidrocarburifera, o de algun otro organismo locahaxional de control ambiental

autorizado, sera efectuada tnicamente por el defaeh.

9.10.2 Reqistro de Entrenamientos y Simulacros

La realizacion de entrenamientos y simulacros esvitll importancia para el

entendimiento y aprendizaje de todos los proceditogey normas establecidas en el
Plan de Contingencias que permitirdn salvaguartlaangiente circundante, y los
recursos humanos y naturales inscritos en el &eaflliencia de operacion del area

petrolera, en caso del aparecimiento de un evemtngente.

De esta manera, se pondra a disposicion de la Sebmega de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente y/o de otros organismoscdatrol, los documentos de registro
de cada evento realizado, el cual tendra un forapa¢ocontenga datos como la fecha de
realizacion del simulacro o entrenamiento, el nardel tema que fue tratado, el lugar
de realizacién, el nombre, cargo y firma de logipigantes, la evaluacion y correccion

realizada, y el nombre del instructor responsable.

9.10.3 Reqgistros de Capacitacion y Sequridad Industrial

De igual manera, se pondra a disposicion de lacfoétmria de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente, o de las Autoridades Anmitgdes Nacionales, el registro de
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todas las charlas, cursos y seminarios que se haglinado para capacitar al personal
administrativo y operativo del campo petrolero, tbsmos que estaran orientados a
eliminar defectos personales por desconocimientolodePlanes de Contingencia,
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, y que rigodriginar incidentes y/o
accidentes durante su gestidén en los Campos TarctegoT iputini.

De igual manera, se mantendra un record codificddoaccidentes e incidentes
sucedidos en todos los &ambitos de operaciones rdal s cuales servirdn para
implementar y/o retroalimentar los Programas de okéepiento Continuo que

Petroamazonas EP tiene a su haber.

9.11 PLAN DE MONITOREO COMUNITARIO

Dos son los componentes de este item:

El primero estara en relacion con los cambios arasge por la ejecucion del proyecto
en los aspectos relativos a: el incremento tempmadas transacciones comerciales; la
demanda de la mano de obra y a su potencial migratesde sus lugares de origen; el
mejoramiento del sistema de salud; y a la progrénate la ejecucion de alternativas

agricolas en la busqueda de un remplazo.

El segundo estara en funcion del tipo de negoaigedd los permisos de paso asi como
las eventuales indemnizaciones. Las alternativpsriien de que se plantee hacerlo en
términos individuales o colectivos. Pero adicioraite, dependeran de la actitud de los
propietarios con respecto a sus expectativas, deegpago sea negociado y llevado a

cabo en forma individual o colectiva.

En este sentido el monitoreo de la negociaciénodepermisos de paso se presentara
como una variable muy importante, pues permitirdeatar con oportunidad el

sentimiento y decision de la poblacién local regpacsi es aceptable para sus intereses.

Para el proyecto previsto, estaria implicada dareente la Comunidad Boca del

Tiputini.
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9.12 PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD EN EL PLAN DE
MONITOREO

Para garantizar las buenas relaciones con las ¢daues y establecer un marco de
confianza y en cumplimiento del Art. 89.- Espagiasa la comunidad en el control y
seguimiento, del RAOHE 1215, se contratard y caémaci como monitores

socioambientales a personas de las comunidadekien®das para que laboren en el

control y cumplimiento del plan de manejo ambiental

9.13 CRONOGRAMA'Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE MONITOREO

En la tabla N° 10.14.1., se indica el costo quérienel plan de monitoreo para la fase

de construccion y en la N° 10.14.2., el de la paeteperacion.

TABLA N°9.14.1.-CosTO DEL PLAN DE M ONITOREO PARA LA FASE DE
CONSTRUCCION Y PERFORACION

Plan Indicador Frecuencia Cantidad Costo (USD) Total (USD)
Tabla 5
RAOHE 1215 Semanal 128 54 6912
Plan de Tabla
Monitoreo de | 1802 1(;‘)15 Diaria 960 232 222 720
Descargas Tabla 4(b)
abla L
RAOHE 1215 Diaria 960 221 212 160
Plan de Alos 7 dias 32 240 7 680
Monitoreo de Tabla 7
Lodos de RAOHE 1215| Alos tres meses 32 240 7 680
Perforacion A los seis meses 32 240 7 680
Plan de
Monitoreo de Tabla 1 Uno por cada pozo 32 800 25 600
Ruido RAOHE perforado

Semestral Fase de
construccioén y

Anexo 2, L2
Plan de Tabla 3 perforacion
Monitoreo de ' Al afio de terminada 4 1200 4 800
. ) RAOHE D.E. L
Calidad del Aire la construccion de I
1215
plataforma y de
perforados los pozos
Plan de Acuerdo 091,
Monitoreo de articulo 01y Trimestral 11 600 600
Emisiones 04
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TABLA N°9.14.1.-CosTO DEL PLAN DE M ONITOREO PARA LA FASE DE
CONSTRUCCION Y PERFORACION

Plan Indicador Frecuencia Cantidad Costo (USD) Total (USD)
Recursos
Plan de Humano
Monitoreo de Tabla 8 _ B B Incluidos en la
RAOHE 1215 Operacion
Desechos
normal del
Bloque
Recursos
Plan de Hasta verificar Hgmano
) Incluidos en la
Monitoreo de -- Semanal el pegue de la it --
o g, Operacion
Revegetacion vegetacion
normal del
Bloque
Plan de
Monitoreo de Tres por afio 12 000 36 000
Flora y Fauna
Recursos
Plan de Hl_Jmano
. Incluidos en la
Monitoreo -- -- -- -- s
o Operacion
Comunitario
normal del
Bloque
TOTAL 537 832
Fuente: RAOHE D.E. 1215; Laboratorios Anncy; Pettaaonas EP
Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014
TABLA N°9.14.2.+ASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
. . Costo o
Plan Indicador Frecuencia (USD) Total (USD/Afo0)
Tabla 4(a) RAOHE
1215 Mensual 232 2784
Plan de Monitoreo de Tabla i(zbiSRAOHE Mensual 221 2625
Descargas
Tabla 5 Campamentq Mensual 128 1536
Permanente
Plan de M.onltoreo de| Tabla 1l RAOHE D.E. Trimestralmente 800 3200
Ruido 1215
Plan de Monitoreo de| Anexo 2, Tabla 3, .
Calidad del Aire RAOHE D.E. 1215 | 'Mimestralmentg 1200 4800
Plan de I_VI_onltoreo de| Acuerdo 091, articulo Trimestralmente 600 2400
Emisiones 01y 04
Plan de Monitoreo de Tabla 8 RAOHE 1215 _ _ Recursos_ !—Iumano Incluidos en|la
Desechos Operaciéon normal del Bloque
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TABLA N°9.14.2.-FASE DE OPERACION Y M ANTENIMIENTO

. . Costo =
Plan Indicador Frecuencia (USD) Total (USD/Afo)
Plan de Monitoreo de Recursos Humano Incluidos en|la
Revegetacion Operacion normal del Bloque
Plan de Monitoreo de Tres VECes por| 4, ngq 36 000
Floray Fauna afio
Plan de Monitoreo Recursos Humano Incluidos en|la
Comunitario Operacion normal del Blogque
Total 53 345

Fuente: RAOHE D.E. 1215; Laboratorios Anncy; Petraaonas EP
Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014

9.14 CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DEL PMA Y PLAN DE
MONITOREO

En la Tabla N° 10.15.1, se incluye el cronogramacievidades del Plan de Manejo
Ambiental y del Plan de Monitoreo.

La revegetacion y reforestacion esta programadaecéds@amente para zonas
temporales; sin embargo, la finalizacion de algudaslas actividades previstas
supondra la rehabilitacion de é&reas afectadas yegmtdel area, la cual sera

contemplada en su tiempo.
El presupuesto que estard destinado a la impleniéntdel Plan de Manejo Ambiental

y Plan de Monitoreo, se indica en la Tabla N° 1.1kl mismo esta programado para

el tiempo o periodo establecido en el cronograma.
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TABLA N°9.15.1.-CRONOGRAMA VALORADO PARA LA |MPLANTACION DEL PLAN DE M ANEJO AMBIENTAL

Construccion de

Perforacion de 16 Pozos en TPTC y TPTB (se descora esta previsto el ingreso de dos

Construccién de

taladros. Por ello se coloca 16 meses. Este periatibera repetirse si se utiliza solo un CPTy Total
Plataformas
Planes taladro) Campamento (USD)
Meses Meses Meses
2 | 3| 4 1|2 (3|4 |5 |67 9| 10| 112 | 12 | 13 | 14 | 15| 16 |1 | 2 | 3| 4
Plan de Prevencion y
Mitigacion de Impactos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 44 000
Plan de contingencias 83 600
Plan de capacitacion X X X X X X X X | x | x X 9600
Plan salud ocupacional
seguridad industrial X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 47 700
Plan de manejo de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | x | x X 192800
desechos
Plan de relaciones
. . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X --
comunitarias
Plan de Revegetacion y
Rehabilitacion de areas X X X X X X 67 500
afectadas
Plan de Monitoreo y
Seguimiento X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 537 832
TOTAL 983032
Fuente: RAOHE D.E. 1215; Laboratorios Anncy; Pettaaonas EP
Elaboracion: Envirotec Cia. Ltda., 2014
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